SZIGETI CECILIA™

A ,szétvalas” szerepe az 6kohatékonysag kérdés-
korének megitélésében

BEVEZETES

A fenntarthatésdg” fogalma és értelmezése az egyik legellentmonddsosabb
kozgazdaségi divatjelenség (Kiss 2011): szinte mindennel kapcsolatban hasznél-
jak ezt a kifejezést, mélyebb értelmével azonban ritkdn foglalkoznak. Tanul-
ményomban a fenntarthat6sdg egyik alapkérdésének, az 6kolégiai ldbnyommal
kifejezett kornyezetterhelés és a GDP kolcsonkapcsolatanak leirdsdra haszndl-
haté szétvdlds alakuldséat vizsgdltam a vildg legokohatékonyabb dllamaindl.
A szétvdldssal olyan eszkoz keriil az elemzések tdrhdzédba, amellyel lehetd-
ség nyilik akdr orszdgos, akdr teriileti szinten a kdrnyezetterhelés és a gazda-
sdgi tevékenységek kozott mindségileg fenndlld kapcsolat szamszertsitésére.
A tanulmdnyban a kérdéskoér makro szintd vetiiletét vizsgdlom, orszdgos GDP
és okoldbnyom adatok alapjdn, a népszerd témdnak ez egy j, eddig kevéssé
vizsgdlt dimenzidja, mert az kohatékonysdggal kapcsolatos publikdciok jellem-
z8en vallalati eredményeket vagy az energiaszektort vizsgdljdk.

IRODALMI ATTEKINTES

Az 0Okolégiai fenntarthatésdg szertedgazd programjanak kozponti kérdése
az, hogy miként lehet 6sszhangba hozni a gazdasagi rendszerek dinamikdjat
az oOkoldgiai rendszerekével (York, 2008). A kornyezettudatossdg, az etikus
fogyaszt6i magatartdsmadd olyan fogyasztéi trendek, melyek hatdsdra felértéke-
16dott a fenntarthatdsdg, az dkoldgiai szemlélet kérdéskdre. (Fodor et al, 2011).
Azugynevezett IPAT formula széles korben ismert és latszdlag egyértelmd kovet-
keztetésekkel szolgdlé analitikus keretet biztosit az 6koldgiai hatékonysdg foga-
lomkore szdmaéra. Az eredeti forméjdban mintegy negyven éve leirt 0sszefiiggés

[1] Széchenyi Istvan Egyetem, egyetemi docens (szigetic@sze.hu).
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(Ehrlich - Holdren, 1971) jelent6s hatast véltott ki a nemzetkozi és a hazai szak-
irodalomban (Alcott, 2005; Takdcs-Santa, 2008; Kocsis, 2010).

A formula a kovetkezé:
MI=PxAXxT

[ = az emberi tevékenység természeti kdrnyezetre gyakorolt hatdsa (impact),

P = a népességszam (population),

A =az egy f6re juté gazdaségi teljesitmény (affluence),

T = technolégia (technology), amely azt jelzi, hogy a gazdasdgi javak elgallitdsa
mekkora kornyezeti hatassal jar (Bajmocy - Mdlovics, 2011). Az IPAT-formula
leghomadlyosabb tagja a technolégia (T), ennek szdmszer(sitésére legfeljebb
kozvetetten, a formula mdsik hdrom tagjdnak ismeretében van esély (Kocsis,
2010).

A fenntarthat6sdggal kapcsolatos szakirodalmi, politikai és kézéleti vitdkban
az innovdciok és 4ltaldban a technoldgiai valtozds szerepének megitélése igen
széles skdldn mozog. Bizonyos megkdzelitésekben alapvetSen a technoldgiai
véaltozds teszi lehet6vé az elmozduldst a fenntarthatésdg irdnydba. Erre példa
a mezdgazdasdgi termelésben napjainkban gyakorlattd valé preciziés névény-
termesztés, ami a helyspecifikus kezelések révén jelent6s mértékben csokkenti
a kijuttatott kemikalidt, megteremtve ezzel egyrészt a kornyezeti, mdsrészt
részlegesen az okondmiai (lizemgazdasagi) fenntarthat6sdgot (Auernhammer,
2001; Szab6 - Katonané, 2008; Takdcs-Gyorgy, 2012; Takacs-Gyorgy et al., 2013).

A kornyezetterhelés és a gazdasagi fejlédés kolcsonkapcsolatdnak lefrasara
hasznélhat6 a szétvdlds fogalma. Ezzel olyan eszkoz keriil az elemzések tarhé-
z4ba, amellyel lehet&ség nyilik akdr orszdgos, akdr teriileti szinten a kdrnye-
zetterhelés és a gazdasdgi tevékenységek kozott mindségileg fenndllé kapcso-
lat szdmszer(sitésére. A szétvadlds az egymdssal ok-okozati Osszefiiggésben
1év6 egy-egy kirnyezetileg és gazdasagilag egyardnt fontos védltozé egymdshoz
viszonyitott valtozdasi iiteme. Makro- vagy orszdgos szinten a kornyezetterhelést
jellemz§ valtoz6é novekedési liteme Osszevethet6 a GDP novekedési iitemével.
A kornyezetromldsnak a gazdasdgi novekedéstsl vald szétvdlasztadsdrél akkor
beszéliink, ha egy adott id6szakban a kornyezetileg fontos valtoz6 novekedési
titeme kisebb, mint a GDP-jé. Ergs (abszoltt) a szétvalds, ha a GDP novekedést
mutat, mikozben a kérnyezetileg fontos véltozé nem novekszik vagy akér csok-
ken. Gyenge (relativ) a szétvdlas, ha a kornyezetileg fontos védltozé novekszik,
de a GDP névekedési iitemét nem éri el (Szabdé 2006). A gazdasdg méretének
novekedése elvileg elvalaszthat6 a bioszféra-atalakitds mértékétsl, ugyanakkor
az okoldgiai kézgazdasdgtan szerint a gyakorlatban egyelére erre nincsen bizo-
nyiték. S6t, a rendelkezésre 4116 empirikus adatok alapjan inkabb az ellenkezd-
jét tapasztaljuk (Stern, 2004).
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Az allaspontok madsik része szerint viszont a technoldgiai vdltozds a prob-
léma és nem a megoldas része (Bajmoécy - Malovics, 2011). William Stanley
Jevons (1865) A szénkérdés (The Coal Question) cimti konyvében irta le az 6kol6-
giai kozgazdasdgtan madig egyik legismertebb paradoxondt. Jevons azt figyelte
meg, hogy noha az ipari szénfelhaszndlds egyre hatékonyabbd valt - ezdltal
egységnyi szénmennyiségbdl tobb termék elgdllitdsa valt lehet6vé -, az abszolut
szénfelhaszndlds novekedett: ,Teljesen félrevezetd azt feltételezni, hogy a nyers-
anyag gazdasdgosabb felhaszndldsa csokkend fogyasztdst jelent. A valésdgban
ennek épp az ellenkezdje igaz. [...] A berendezések minden megvalésuld fejlesz-
tése végeredményben a szén fogyasztdsat noveli.”” Ennek York (2008) szerint
az az oka, hogy a szén hatékonyabb felhaszndldsa kovetkeztében csokken az
egy termékre es6 szénkoltség, aminek hatdsdra megnd a szén irdnti kereslet,
ezzel helyettesitenek mds energiaforrdsokat, illetve a szenet hasznosité techno-
l6gidkba fektetnek.

Altaldnosan megaéllapithatd, hogy a novekvs 6kohatékonysdg révén nyer-
het6 megtakaritdsok teljes mértékben szinte sohasem realizdlhaték. Kiilono-
sen azon erdforrdsok, amelyeket széles korben fel lehet haszndlni, és a hozza-
juk kot6d6 technolégidk erételjes utfiiggdsége esetén vdrhatd, hogy az adott
er6forrdsra, de még inkdbb a gazdasadg egészére vonatkozé abszoltt eréforrds-
felhaszndlds valéjdban néni fog. A visszapattané hatds értelmében feltételez-
hetd, hogy az okohatékonysdg novelése bnmagédban nem elegendd a fenntart-
hatésdg noveléséhez, s6t adott esetben azzal pont ellentétes hatést is kivélthat
(Mélovics - Bajmécy, 2009). Szdmos megfigyelés tdmasztja ald, hogy a fajlagos
hatékonysdgnovekedés (mint példaul az 6kohatékonysdg novekedése) abszolut
mértékben noveli a bioszféra 4talakitas mértékét (Mdlovics, 2009). Sebestyénné
Szép (2013) igazolja, hogy a visszapattané hatds Magyarorszagon is megfigyel-
hetd, 1étez6 jelenség. Tehét a rendelkezésre 4116 energiaforrdsok megérzéséhez
az energiahatékonysagi intézkedések az elvdrtndl kisebb mértékben jdrulnak
hozzd4, az energiahatékonysdggal parhuzamosan az energiatakarékossagra,
az energia hasznélatdnak korlitozdsara kell torekedni.®’ T6th (2003) szerint
az dkohatékonysdgnak azonban korldtai vannak (termodinamikai térvények),
ezért fokozdsa csak egy ideig lehetséges. Ez novekvd népesség és fogyasztds
mellett semmiképpen nem elegend6 a fenntarthato fejlédés megvaldsitdsdhoz.™

[2] ,,It is wholly a confusion of ideas to suppose that the economical use of fuel is equivalent to a
diminished consumption. The very contrary is the truth.”

[3] Erdemes azon is elgondolkodni, hogy a nem kellen hasznosult hatékonységbeli fejlédés mi-
lyen mértékben magyardzhatd a jogi és intézményi kornyezettel. A kiilonboz6 lobbik jogszabdlyo-
kat befolyasolé erejérdl olvashatunk Pintér 2014-es tanulmdnyéban.

[4] A probléma a turisztika teriiletén is vizsgdlandd; emellett az is megfigyelhet§, hogy a
desztindciok komplex turisztikai fejlesztési terveiben a fenntarthatésdggal kapcsolatos alapelvek
szdmos esetben alulreprezentdltak mads teriiletekhez képest (Szabd, 2014a). Az 6kohatékonysdg és
a fenntarthat6sag fogalmai szorosan kapcsolédhatnak a tdrsadalmi felelgsségvdllalds és részvétel
koncepci6jdhoz (Reisinger, 2012; Reisinger, 2013), egy helyi vagy teriileti szinten aktiv dllampolgdr
tobbet tud tenni a hatékonysdg novelése érdekében.
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A téma népszer(iségét j6l mutatja, szdmos 0Osszegz§ tanulmdany (Alcott,
2005; Missemer, 2012; Sorrel, 2009) és konyv (Polimeni et al., 2008) mutatja be a
Jevons-paradoxon és a visszapattané hatds (rebound effect) megjelenési formadit,
érvényességét, megolddsi lehetdségeit. A tanulményok jellemzéen az energia-
takarékossdg - energiahatékonysdg szempontjdbol vizsgdljdk a kérdéskort
(Sebestyénné Szép, 2013), de igazolhat6é a vizfogyasztds példdjdn is (Dumont
et al., 2013). Daly (2013) a gazdasédgi novekedéssel kapcsolatos legfontosabb
ellentmonddasok kozott is megnevezi a Jevons-paradoxont. Jaeger (1995) szerint
a kdzgazdaszok és a kidrnyezetvéddk fenntarthat6sdgrol és gazdasdgi noveke-
désr6l megfogalmazott eltéré néz&pontjat is j61 mutatja Jevons elmélete.

Bunker (1996) vizsgdlatai szerint a vildggazdasdg egészére mér j6 ideje
jellemzd, hogy jelentsen javul az er6forrds-hatékonysag (az egységnyi természeti
er6forrésra jut6 gazdasdgi kibocsatds), a globélis gazdasag teljes er6forras-fogyasz-
tdsa azonban folyamatosan névekszik. Hasonl6képpen York és munkatdrsai (2004)
rdmutattak, hogy nemzeti szinten a nagymértékd anyagi b6ség egyardnt jar a teljes
gazdasdg nagyobb oOkohatékonysdgaval (egységnyi ,0koldgiai ldbnyomra” jutd
GDP-kibocsétds) és nagyobb egy fére juté 6koldgiai ldbnyommal. Ez azt sugallja,
hogy a Jevons-paradoxonra jellemz8 empirikus kériilmények gyakran magasabb
szintekre is alkalmazhaték. Az ©koldgiai ldbnyom mutaté alkalmazhatésédgat,
korlédtait és stratégiai jelentGségét szdmos kutatds aldtdmasztja (Csutora, 2011;
Csutora - Zséka, 2011). A GDP-vel, mint mutatéval szemben az az egyik legfébb
kifogds, hogy mindenfajta gazdasagi tevékenységet azonosan itél meg, fliggetleniil
annak fogyasztdsra gyakorolt hatdsétdl vagy tdrsadalmi hasznossagét6l (Marki-
Zay, 2005). A gazdasagi alrendszer nem mindenhatd, nem hatdrtalan, ha errél
megfeledkeziink, az beldthatatlan tadrsadalmi és okolégiai veszélyeket rejt (Gyéri,
2010). Ezért kiilonféle adatok (makrogazdasagi, dllamhdztartdsi stb.) GDP-hez
valé kotése szamos torzitast eredményez (Csiszdrik-Kocsir - Fodor, 2013). A térbeli
stirisodések, melyek egyik indikdtoraként tobbek kozott a GDP-t is alkalmazzdk,
szintén jelentds teriileti kiilonbségeket képesek mutatni (Szabd, 2014b). Ugyanak-
kor szdmos kritika és tovdbbfejlesztési javaslat - példaul a perifériaindexben valé
alkalmazdsa a regiondlis tdrsadalmi és gazdaségi elemzésekben (Borzédn, 2005;
Borzdan, 2013) - dacdra mind a mai napig ez a legelfogadottabb mutaté.

ANYAG ES MODSZER

Tanulmanyomban York et al. (2004) kutatdsa nyomdn arra a kérdésre kerestem
a vélaszt, hogy 10 évvel az els6 vizsgdlat utan is megfigyelhet6-e a szerzgk éaltal
bemutatott dsszefliggés: nemzeti szinten a nagymérték(i anyagi béség egyardnt
jar a teljes gazdasdg nagyobb okohatékonysdgaval és nagyobb egy fére juté dkolo-
giai ldbnyommal. A kutatdshoz a Global Footprint Network (tovdbbiakban: GFN)
2014-es szerkesztést adattabldjat haszndltam fel, amely foldhaszndlati kategéridn-
ként tartalmazza a vildg orszdgainak dkolégiai ldbnyom adatait 2009-re. Az adat-
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bazisdban 154 orszdgra taldltam adatokat. Az egy f6re es§, vasarlderdparitdson
szamitott GDP adatok a Vildgbank adatbdzisdbdl szdrmaznak, ahol az adatba-
zisban 2009-re az 0sszegzd sorokkal egyiitt 222 orsz4g adatait taldlhatjuk meg.
Az okoldgiai ldbnyom intenzitdsit a globdlis négyzetméterbe atvaltott EF érté-
kek és a dolldrban kifejezett vasarlders-paritdson szamitott GDP hdnyadosaként
szdmoltam ki, mértékegysége globdlis négyzetméter/ dolldr. York és munkatar-
sai (2004) szerint az alacsony EF intenzitdsu orszdgok okohatékonysdga nagy.
A hdnyadost (amelyet tovdbbiakban EF intenzitdsnak neveziink) 143 orszdgra
tudjuk kiszdmolni, mert szdmos orszdghoz nem adnak meg EF adatot. York és
munkatdrsainak kutatdsdban (2004) 139 orszdg adatait vizsgéltdk, a két évre
vonatkoz6 adatsorban 131 6sszehasonlithat6 orszagot taldltam.

EREDMENYEK

A gazdasagi fejlettség és a kornyezeti hatds nagysdga kozott valdészintsithetd
kapcsolatot szdmos vizsgalat tdmasztja ald az 6koldgiai ldbnyom és a GDP kozotti
korrelécié alapjan kozepesnél erdsebb (York és munkatarsai, 2004). Az dssze-
fliggés feltételezhet6en mikroszinten is igaz: egy kornyezettudatos fogyasz-
ténak elképzelhetd, hogy magasabb az 6kolégiai 1dbnyoma, mint egy kevésbé
kornyezettudatos, de alacsonyabb jovedelmi szinthez tartozé tdrsaé (Csutora-
Kerekes, 2004). A véllalatokndl is megfigyelhets, hogy az okohatékonységot,
javulé kornyezeti teljesitményt célzé innovéciok elsGsorban a nagyvallalatokndl
jelennek meg (T6th, 2002-2006). Az 1. és a 2. 4bradn lathaté pontfelh§ diagram az
egy fére es6 GDP és az 6kolabnyom hanyados kapcsolatdt mutatja.

1. 4bra: GDP és EF kapcsolata 1999-ben

EF ghaii
[
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Forrds: Sajat vizsgdlat WORLD BANK (2015): International Comparison Program database és GFN
2014 alapjéan.
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2. dbra: GDP és EF kapcsolata 2009-ben
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Forrds: Sajat vizsgdlat WORLD BANK (2015): International Comparison Program database és
GFN 2014 alapjén.

Az orszdgokat mindkét évben sorba 4llitottam a medidnnal stilyozott EF inten-
zitasi értékek alapjdn. A medidn EF intenzitds a vizsgalt évtized alatt felére
csokkent, ami egyértelmiien pozitiv vdltozast jelent. A lista alapjdn 4llitottam
0ssze az orszagok toplistdjat, amelyben a tiz legjobb eredményt mutatd orszdg
szerepel (1. tdbldzat). A 2009-es tizes listdban csak négy olyan orszdg szere-
pel (Svéjc, Japdn, Németorszdg és Ausztria), amely 1999-ben is a legkedvez&bb
EF intenzitdsu orszdgok kozé tartozott. Az dtrendez8dés nagymértéki, 2009-es
oszlopban az orszdg neve mellett taldlhatd sorszdm azt mutatja, hogy az 1999-es
listdban hol helyezkedett el. Lathat6, hogy az 1999-es adatsor mdsodik harma-
déban szerepl6 orszdg (Uj-Zéland) egy évtized alatt a legjobb tiz kozé keriilt.
Magyarorszag 1999-ben a lista 21., 2009-ben a 20. helyére keriilt, az 4tlagosnél
O0kohatékonyabb orszdgok kozé.

Mind a tiz orszdgnal szétvdlasrél beszélhetiink, mert az EF véltoz6 ndveke-
dési iiteme kisebb, mint a GDP-é. Erds szétvaldsrél hat orszagnal beszélhetiink,
itt a GDP nd, mikozben a kérnyezetileg fontos valtozé nem véltozik, vagy akdr
csokken. Az 1. tdbldzat EF véltozdsa oszlopban ldthatd, hogy hdrom orszdgnél
(Norvégia, Uj-Zéland, Japan, Egyesiilt Kirdlysdg) tapasztalhaté tényleges 6kolo-
giai ldbnyom csdkkenés. Gyenge (relativ) a szétvalds, ha a kornyezetileg fontos
valtoz6 novekszik, de a GDP novekedési litemét nem éri el. A javulé eredmények
maés orszdgokndl (Kuba, Svéjc, Kuvait és Ausztria) egyértelmtien a GDP erételjes
novekedésére vezethetek vissza.
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1. tdblazat: A tiz legkedvez&bb 6koldgiai ldbnyom intenzitdsd orszdg GDP-
jének és 6koldgiai labnyoménak véltozdsa 1999 és 2009 kozott

GDP valtozasa (%)
Orszagok GDP(I%%?'(%D;;%ZOOW EF(1 9;318’)‘_%1;&%6059&1;/ g«;)ﬂgg g  szétvilase
Norvégia 110 -66 erds
Uj-Zéland 75 -69 erds
Szaud-Ardbia 317 -4 erds
Svdjc 96 21 gyenge
Kuba 336 28 gyenge
Japan 38 -20 erds
Németorszag 68 -4 erds
%r‘;el;‘;gg 79 16 erés
Kuvait 208 28 gyenge
Ausztria 76 10 gyenge
Forrds: York (2004), GFN (2014), World Bank (2015).
KOVETKEZTETESEK

A GDP és az EF kozotti kozepesnél er6sebb kapcsolat mindkét vizsgdlt id6pont-
ban megfigyelhetd volt, a magasabb jovedelm orszdgokban dltaldban az 6kold-
giaildbnyom is magasabb. Ezt a megdllapitdst kordbbi vizsgdlataink eredményei
(Szigeti et al., 2013); (Szigeti - T6th, 2014) és irodalmi adatok is aldtdmasztjdk
York et al. (2004).

A legtkohatékonyabb orszdgok kozoétt tobb olyan orszdgot is taldlunk,
amelyeknél erds szétvdlds tortént. Koziiliik is kiemelkedik Norvégia, ahol a GDP
novekedése szamottevs EF csokkenéssel jart.

[5] YORK és munkatdrsai (2004) cikkében nem szerepelnek a szdmitdsban szerepl6 EF értékek
(ezek az intenzitdsi értékekbdl azonban kiszamithatéak). A nemzeti 6koldgiai ldbnyom értékeket a
GFN visszamenglegesen is folyamatosan korrigélja, igy a szamitott értékek és a GFN (2014) jelenleg
elérhet6 idGsoros adatsorai kozott eltérések lehetnek. A hivatkozott cikkben az 1999-re vonatkozé
GDP adatokat az 1998 évi EF adatokkal vetették Gssze.

[6] Erés (abszoltt) a szétvalds, ha a GDP novekedést mutat, mikézben a kornyezetileg fontos val-
toz6 nem novekszik vagy akdr csokken. Gyenge (relativ) a szétvdlds, ha a kornyezetileg fontos
valtozé novekszik, de a GDP ndvekedési titemét nem éri el (Szabd 2006).
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A legokohatékony orszdgokat attekintve azonban aggodalomra adhat okot,
hogy a listdban tobb olyan orszdg is szerepel (Norvégia, Szatid-Ardbia, Kuvait),
ahol a fejl6dés gazdasdgi alapja a fosszilis energiahordozék kitermeléséhez
kapcsolddik. A tanulményban jelenleg nem vizsgalt kérdés, hogy a szétvalds, a
szegényebb és kevésbé okohatékony orszdgok esetén is végbement-e a vizsgalt
id6szakban. A kihivast és a veszélyt f6ként az jelentheti, hogy a gazdasagilag
elmaradottabb orszdgok milyen fejl6dési titon indulnak el a vdlsdg utdn. Kérnye-
zeti szempontbdl is el6nyds lenne, ha a jelenlegi fejlett és okohatékony orszdgok-
nél kordbban taldlndnak rd a gazdasagfejlédés fenntarthaté ttjdra.
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ENGLISH ABSTRACT

The most striking finding of our analysis is that there is limited variation in
GDP per unit of ecological footprint (EF) across nations, but the EF intensity
is the lowest (eco-efficiency is the highest) in affluent nations, but the level
of efficiency in these nations does not appear to be of sufficient magnitude to
compensate for their large productive capacities. These results suggest that
modernization and economic development will be insufficient, in themselves,
to bring about the ecological sustainability of societies.
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A lovagkirdly hermdja Zsiirnond kirdlysdga alatt késziilt és 1606

Ota a gyori plispokségé. Hazdnk harmadik legértékesebb ereklyéje a Szent
Korona és a Szent Jobb utdn.
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