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Kriptogazdasag - a jovd utja

Cryptoeconomy - the road to the future

Absztrakt

A tanulmdny f& célja, hogy rdvildgitson a kriptogazdasdg novekvd jelent§ségére. Ehhez elsd
lépésben definidlja a kriptogazdasdgot, majd bemutatja jelent§ségét a gazdasdgban radmu-
tatva a vdrakozdsokra és a felhaszndlhatdsdgra. A tanulmdny bemutatja a kriptogazdaség
kormdnyzati szférdban valé alkalmazhatésdgdt, valamint a tudomdnyos szféra novekvd
érdeklddését is. A fenti cél elérésének érdekében a tanulmdany gyakorlati példdkat ismertet
a pénziigy, a tartalomipar és az elldtdsi lanc menedzsment teriiletérél. Szintén célja a tanul-
manynak a kriptogazdasag technolégiai hdtterének megismertetése az olvaséval, hogy alap-
vetd informécidkat szerezzen a titkositdssal, a blokkldnccal (tdgabban értelmezve a megvdl-
toztathatatlan feljegyzések id&bélyegzds sorozatdval), valamint az elosztott f6konyvi
rendszerrel kapcsolatban. A tanulmény arra a kérdésre is keresi a vélaszt, hogy a Széche-
nyi Istvdn Egyetem milyen mdédon haszndalhatja fel céljai érdekében a kriptogazdasagban
rejlé lehet&ségeket. Ennek érdekében a tanulmény egy koncepciét vazol fel, amely érinti
az oktatds, a kutatds és a tandcsadds teriiletét is.

Kulcsszavak: kriptogazdasag, kriptopénzek, Bitcoin, blokklanc, elosztott f6konyvi rendszerek
Abstract

The main goal of this paper is to show the growing significance of the cryptoeconomy. For
this, it defines the cryptoeconomy, then it shows its significance in the economy highlight-
ing the expectations and the applications. The paper then highlights the applicability in the
government sector and the increasing interest of the scientific sphere. For achieving the
main goal, the paper shows practical examples from the area of finance, the content indus-
try and the supply chain management. Another goal of this paper is to give basic informa-
tion about the technological background of the cryptoeconomy, so the cryptography, the
blockchain and the distributed ledger system. The paper is looking for answer how can the
Széchenyi Istvan University (Gy6r, Hungary) use the opportunities of the cryptoeconomy
to reach its goals. For this, the paper sketches a development concept for the university.

Keywords: cryptoeconomy, cryptocurrencies, Bitcoin, blockchain, distributed ledger
systems
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BEVEZETES

Mi a kriptogazdasdg? A globdlis pénziigyi rendszer innovdciéja bankok nélkiil.
Internetes hirdetési rendszerek Google és Facebook nélkiil. Részben nyomon kovet-
hetd digitdlis szellemi termékek (képek, zenék, videdk). Valasztdsok és szavazdsok
online, azonnal és érvényesen. Az elldtdsilanc menedzsment kovetkez§ szintje. Szer-
vezeteket ondlléan miikodtets, dontéseket hozé informatikai rendszerek. Néhany
- egyeldre futurisztikusnak tting - megoldds, amelyet a kriptogazdasdg hozhat el.
Nem biztos, hogy barmelyiket is elhozza, de arra is van esély, hogy mindet, és még
sokkal tobbet. A szerz6 j6 esélyt lat 14, hogy alapjaiban véltoztatja meg a gazdasag
mikodését, ezért a publikécié célja, hogy az olvaso is felismerje a kriptogazdasag
jovébeni jelent6ségét, és - a sajdt szakteriiletén - elkezdjen tdjékozddni.

A tanulmény elGszor definidlja a kriptogazdasagot, majd ravilagit a jelent§sé-
gére a vdllalati, a kormdanyzati és a tudomdanyos szférdban betoltott egyre novekvd
szerepének bemutatdsdval. Mdsodszor Attekinti a kriptogazdasdgi megolddsok
technoldgiai alapjait: a titkositdst, a blokkldncot, illetve az elosztott {6konyvi rend-
szert. Nem 4s tdl mélyre, inkdbb egy attekintd, nagy képet mutat. A harmadik
fejezetben a gazdasag kiilonbozé tertileteir6l mutat be ,kriptds” megolddsokat,
hogy lathatéva valjon az, hogy ezek a megolddsok a gazdasdg minden tertiletét
érintik. Végiil rdmutat arra, hogy az egyetemek szdmdra miért lenne fontos ezen
téma kiemelt kezelése, és hogyan léphetnének ezen a teriileten elére.

1. A KRIPTOGAZDASAG

A kriptogazdasdg definidldsdra tobb Kkisérlet is tortént. Fontos, hogy kiilonb-
séget tegyiink a kriptogazdasdg (cryptoeconomy) és a kriptogazdasdgtan
(cryptoeconomics) kozott. Vlad Zamfir fejleszté szerint (Rosic, 2018)
a kriptogazdasdgtan egy formadlis diszciplina, amely azokat a megolddsokat
(protokollokat) vizsgélja, amelyek a termékek és szolgéltatdsok termelését, elosz-
tdsdt és fogyasztdsat irdnyitja egy decentralizalt digitdlis gazdasdgban. Egysze-
riibben kifejtve a kriptogazdasagtan olyan tudomdnydg, amely a kriptogazdasdgot
vizsgélja, igy az elébbi definici6 mésodik fele mar magat a kriptogazdasdgot
irja kortil. A definiciéban megjelens decentralizéci6 (azaz a kdzpontositds csok-
kentése, megsziintetése) az internet egyik alapelve, ami logikus, mert az internet
nélkiil nem is 1étezne a kriptogazdasdg sem.

Az tehét lathatd, hogy az internet szorosan sszefiigg a kriptogazdasédggal, de
a meghatarozdsahoz nem elegendd. A szerzg definicidja szerint a kriptogazdasag
a gazdasdg azon megolddsainak csoportja (dgazata), amelyek miikddésében titko-
sitdst, megvaltoztathatatlan feljegyzések id6bélyegzds sorozatdt (kvazi blokkldnc)
és elosztott f{6konyvi rendszert haszndlnak. Ez a hdrom technikai feltétel a kovet-
kez§ fejezetben kertil részletesebb kifejtésre. Ez a definicié 1dthat6éan egy techno-
l6giai megkozelités, amelynek oka, hogy a kriptogazdasdgban az informatika és
a gazdasag kapcsolata Uj szintre 1épett, nem csupan egylittmiikédnek, hanem
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egylitt élnek, szimbi6zisban. Hiszen a kriptogazdasdgi megolddsok lehetGséget
teremtenek, hogy online - azaz mindenki szdmdra elérhet6 médon és rendkiviil
gyorsan - tartsuk nyilvdn a gazdasdgban torténd értékteremtést és értékkozveti-
tést harmadik fél (kozvetitd, hitelesits) jelenléte nélkiil.

Az egyik els§ széles korben elterjedt kvazi kriptogazdasdgi megoldds az 1999-
ben indul6 Napster fajlcseréld volt, a peer-to-peer (torrent) rendszerek egyik se,
amelyet szerz6i jogi problémdak miatt allitottak le. Két év miikddés alatt 70 millié
felhaszndléra tett szert, és 4 millié zeneszdm 4llt a felhaszndlok rendelkezésére
ingyenesen (Nivea, 2013). A Napster azonban még nem volt teljesen decentrali-
z4lt, mert a felhaszndlékat - akik mar kozvetleniil egymdst6l mdsoltdk a tartal-
makat - a kézponti szerverek kapcsoltdk dssze.

Az értékkozvetités gazdasdgi eszkdze alapvetSen a pénz, igy természete-
sen a legegyértelm(bb felhaszndlasi teriilete a kriptogazdasdgi megolddsoknak
a kriptopénzek. A kriptogazdasag leguijabb fejezete is itt kezd6dott, amikor
David Chaum (blokkldnc 1982-ben) és Nick Szabo (Bit Gold 2005-ben) gondola-
tait felhasznélva 2008-ban Satoshi Nakamoto (egy mdig ismeretlen ember vagy
egy csoport dlneve) publikdlta a Bitcoin rendszer (nagybettivel) és a bitcoin
(kisbettvel) digitdlis pénz koncepcidjat (Nakamoto, 2008). A Bitcoin rendszer
segitségével értéket (azaz pénzt, bitcoint) tudunk 4tadni egymdsnak online,
harmadik fél nélkiil. A rendszer haszndlatdhoz sziikséges egy bizonyos infor-
matikai tudds, {gy ma mdr szdmos szolgdltatds a bitcoin és mds kriptopénzek
kezelésével foglalkozik, megkdnnyitve a felhaszndl6k munkajat.

Ajelent6sebb kriptopénzekkel szemben erds bizalom 4ll fenn, ahogy a manap-
sdg haszndlatos hitelpénzek (fiat pénzek!) esetében is, amelyeknek szintén nincs
belsd értéke. A bitcoin értékét is egyrészt a bizalom, amit tdpldl a rendszer, a vara-
kozésok, valamint a felhasznélhat6sdg adja. A Bitcoin rendszer 11 éve m(ikodik,
minden tdmadadst kibirt, 4tlathatd, nyilt, fejl6dé és infldcidmentes. A felhasznal-
hat6 bitcoinok szdmdnak bdviilése elére ismert, az algoritmus szerint lassul, és
a 21 millidhoz tart (Nakamoto, 2008). Gazdasdgi m(ikddése nem fiigg emberi
dontésektdl, csupdn a 11 éve meghatdrozott algoritmusoktdl, amelyek sokkal
megbizhatébbak a szakpolitikai dontéshozékndl, azaz az embereknél.

A vérakozdsok hosszd tdvon pozitivak a kis- és nagybefektet6k részérdl
a bitcoinnal kapcsolatban; ma madr értéktdroléként is miikodik a még mindig
jelentés volatilitdsa ellenére is. Rdaddsul a romlé globdlis gazdasdgi kornye-
zet (klimavészhelyzet, kereskedelmi hdbord, migrdciés vélsdg stb.), valamint
a digitalizdcié gyorsul6 térnyerése mind javitja a kriptopénzekkel szembeni véra-
kozésokat. A kriptopénzek piaci kapitalizacidja 2020 elején 200 Mrd USD koriil
mozgott, majd februdr kozepére elérte a 300 Mrd USD-t. A koronavirus miatt mdrcius
kozepére 130 Mrd USD-re olvadt, majd mdjus elejére tGjra 270 Mrd kortili értéket ért
el. A napi kereskedési volumen jellemz&en meghaladta a 100 Mrd USD-t. Az els§

[1] Fiat pénz: kozponti bankok altal kibocsétott torvényes fizetGeszkozok.
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abrabdl érzékelhetd, hogy a bitcoin dominancidja 6ridsi, a piac kdzel kétharmadat
teszi ki, de az tjabb generaciés kriptopénzek is egyre er6sodnek.

1. tdblazat: Top 5 kriptopénz piaci kapitalizdci6ja
Table 1 The Top 5 cryptocurrencies by market capitalization

Megnevezés | Piaci kapitalizacié | Arfolyam | Napi kereskedési menny- Forgalomban
(milli6 USD) (USD) iség (milli6 USD) 1évé mennyiség
Bitcoin 166,5 9 149 29,9 18 199 250
Ethereum 20,4 186 11,8 109 559 446
XRP 11,0 0,3 2,2 43 698 224 662
Bitcoin Cash 6,9 380 3,2 18 260 075
Bitcoin SV 4,9 271 1,9 18 257 377

Forrds: coinmarketcap.com (Letoltve: 2020. 02. 04.)

A felhasznédlhat6sagot tekintve elmondhatd, hogy gyorsan béviil azon véllal-
kozésok kore, amelyek elfogadnak kriptopénzt (f6leg bitcoint) fizetésnél. Ilyen
nagyobb cég a Wikipedia, a Microsoft, az AT&T, a Burger King hél6zat tébb tagja,
a KFC Canada, az Amazon (nem kozvetleniil) és a Benfica sportklub is. Megol-
dott a PayPal-on val6 kriptopénz haszndlat is. A Coinatmradar.com szerint 2020
elején 6 733 db kriptopénzes ATM taldlhat6 a vildgban és 148 880 szolgéltatast
véasdrolhatunk ilyen médon 72 orszdgban. Magyarorszdgon vidéken 10, Budapes-
ten pedig 29 bitcoin ATM talalhaté jelenleg. Gyérben az Arkdd iizlethdz Konzol-
vildg boltjdban haszndlhatjuk a véros els bitcoin ATM-jét. Olyan véllalkozdsok
is vannak mdr, amelyek a fizetést is tudjadk bitcoinban adni alkalmazottaiknak
(Brook, 2019), és természetesen mar a bérfizetési rendszerekre szakosodva is jott
létre kriptovallalkozds (pl. bitwage.com). A blokklanc alapti megolddsokba valé
beruhdzasok dsszege is dinamikusan novekedik, ahogy az 1. 4brdn is lathatjuk.

1. &bra: Blokkldnc megolddsokra val6 vildgméret( koltés, Mrd USD

Figure 1 Global Blockchain solutions spending, billion USD

18 15:9

Millidard USD

2017 2018 2019* 2022* 2023%

Forrds: statista.com/statistics/800426/worldwide-blockchain-solutions-spending
(Letoltve: 2020. 02. 04.)
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A bitcoin egyre szélesebb kord elfogadottsdgdt mutatja, hogy a kormany-
zati szférdban is megjelenik: Svdjcban mar két vdrosban lehet bitcoinban adét
fizetni, valamint Zug vdrosdban a kozszolgéltatdsok dijat is ki lehet ilyen médon
egyenliteni (Cointelegraph.com, 2019). Emellett a svdjci adéhatésdg vagyon-
nak mindsitette a kriptopénzeket (akdr a készpénzt vagy a nemesfémeket),
mivel piaci értékiik van, és igy a vagyonadé hatdlya ald tartoznak (Home.kpmg,
2019). Az Eurdpai Parlament 2018-ban adta ki a blokklancrol valé jelentését (EP,
2018), amelyben - a jogi és adatvédelmi kihivdsok feltiintetése mellett - felszo-
litja az Eurdépai Bizottsdgot, hogy az EU vdllaljon vezet§ szerepet a blokklanc-
technoldgidk értékelésében és tovabb fejlesztésében.

2019 novemberében tette kdzzé az Informatikai Vallalkozdsok Szovetsége
a Microsoft-tal kozos tanulmanyaét ,,A digitdlis gazdasdg stlya a magyar nemzet-
gazdasdgban” cimmel (IVSZ, 2019), amelyben kifejtik, hogy az 4j digitélis tech-
nolégidk (5G, IoT, MI, blokkldnc, cloud stb.) gyors bevezetése 2023-ra éves szin-
ten megkdzelitSleg 4 ezer Mrd Ft-tal ndvelné a GDP-t. Ez az 0sszeg a jelenlegi
GDP kozel 10%-a. Az 1j technoldgia kiilonbdz6 médu felhaszndldsat (pl. digitalis
jegybankpénz - Central Bank Digital Currency, CBDC) pedig a legtdbb jegybank
- koztiik az MNB is - mdr évek 6ta vizsgélja. Az IMF is kiadott egy tanulméanyt,
amelynek megdllapitdsai érintik a jogi szabélyozést, az egyiittmiikodési lehets-
ségeket, és elfogadja, hogy nem csak és kizdrdlag a kdzponti bankokra épiil§
pénziigyi rendszer lehetséges (Dong et al., 2017).

A tudomdnyos vilag figyelmét is egyre jobban felkelti a kriptogazdasag. Egyre
tobb egyetemi kutatéintézetet alapitanak ezen a teriileten (MIT Cryptoeconomics
Lab, Vienna University of Economics and Business - Research Institute for
Cryptoeconomics stb.), és megjelentek az els§ tudoméanyos folydiratok is (pl. Future
Cryptoeconomics). Magyarorszdgon a Budapesti Corvinus Egyetem alapitotta meg
2017-ben a Corvinus Fintech Centert, ami kutat, oktat és szolgaltat a kriptogazdasagi
megolddsok terén is, tttdrd példat mutatva ezzel a magyar fels§oktatdsnak.

Az els6 magyar nyelvii tudomdanyos kdzleményt a témdban Eszteri Dédniel jegyzi
2012-ben, majd az MTMT-gy(jtés alapjdn (keresdszavak: bitcoin, blockchain,
blokklanc, kriptovaluta, kriptopénz, kriptodeviza, kriptogazdasdg) 2015-ben 1,
2016-ban 5, 2017-ben 19, 2018-ban 31 és 2019-ben 19 tudoményos magyar nyelv(
kozlemény foglalkozott a kriptogazdasdg kiilonb6z6 oldalaival: pl. jog, addzés,
btiniild6zés, smart city, ellatdsi ldinc menedzsment. A Széchenyi Istvdn Egyetem
Regiondlis- és Gazdasdgtudomdnyi Doktori Iskoldjaban is megjelent a téma Kriskd
Andrea (2019) és Kiraly Péter Balint (Galvanits-Kiraly, 2018) tolmdcsoldsdban. Ez
utébbi jogi oldalrél kozeliti meg a témat, és eréssége a jogi haszndlathoz nélkii-
l6zhetetlen pontos fogalmi meghatdrozasok listdja. Emellett mar az els§ magyar
nyelv(i kriptogazdasdgi monografidt is a keziinkben tarthatjuk (Gyérfi et al.,
2019), amely széles kor( attekintést ad a téma alapjairdl.

Habdr a kriptogazdasdgi technolégidk és megolddsok terjedése rendkiviil
gyors, természetesen vannak a terjedését akadalyozé tényezdk. Ilyen egyrészt
a jogi szabdlyozds lemaraddsa, hiszen a nemzetdllamok kezében nincs eszkoz
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egy allamok felett 4116, dltaluk ellenérizhetetlen technolégia kezelésére. Van, ahol
egyszerten tiltjak (pl. Pakisztdan), de vannak, ahol nemzeti blokkldnc stratégiat
valdsitanak meg (pl. Mélta), és van, ahol a kriptogazdasédg a pénziigy jogilag teljes
értékd részét képezi (Dél-Korea). A kriptopénzek jogi megitélése is kérdéses,
példdul abban, hogy fizetGeszkdznek vagy értékpapirnak szdmitanak-e (Kirdly,
2019). A megfeleld jogi keretek marpedig sziikségesek a széles kord elterjedéshez.
Az 4j technolégidk jogi oldaldval foglalkozé magyar nyelvi monogréfia is megje-
lent mdr (Klein-Téth, 2018). A tébbi akaddlyozo tényezét a 2. dbra foglalja Gssze.

2. &bra: Mi gétolja a blokklanc elterjedését?
Figure 2 What is blocking the blockchain?

Szabalyozasi bizonytalansag 27%

Bizalom hianya a felhasznalok kozott 25%

Halozatosodéas képessége

21%

Kilénb6z6 blokklancok nem miikédnek egyditt 1%

Nem lehet skalazni 6%

6%

Szellemi tulajdonjogi problémak

Audit/Compliance problémak

4%

Forrds: https://www.statista.com/chart/17948/worlwide-barriers-to-blockchain-

adoption/

2. A TECHNOLOGIAI HATTER

A kriptogazdasagot vizsgdlva mindenképpen tisztdban kell lenniink az alapvetd
informatikai- technolégiai hattérrel, amely hdrom pilléren alapul: titkositds (kripto-
grafia), blokklanc és elosztott {6konyvi rendszer. A hdrom pillér lehatéroldsa onké-
nyes, természetesen szorosan dsszefliggnek és dtfedések is vannak kozottiik.

A titkositds taldn a leginkdbb informatikai (és emellett matematikai) teriilete
a kriptogazdasédgnak, igy ezt fejtem ki legkevésbé mélyen. A kriptogazdasagi rend-
szerekre a kétkulcsos titkositds jellemzd, ami azt jelenti, hogy minden felhasz-
nalé rendelkezik egy privat (titkos) és egy publikus kulccsal. A publikus kulcsot
megosztjuk, igy azzal mdsok ellendrizni tudjak, hogy a titkositott informécié
tényleg t6liink szdrmazik-e. A privat kulcsot azonban nem osztjuk meg, hiszen
azzal tudjuk a szdmunkra kiild6tt informdacidkat visszafejteni. Ezt hivjdk nyilva-
nos kulcst kriptografidnak is (PKC). Ezek a titkositdsi metédusok a mai informa-
tikai eszkozokkel kvazi feltorhetetlenek, de mar vannak kezdeményezések az tin.
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kvantumbiztos titkositdsokra is, amelyek a kvantumszdmit6gépek ma még szinte
felfoghatatlan szadmitdsi kapacitdsainak is ellenéllnak.

Minden tranzakciéhoz sziikség van egy digitdlis pénztdrcdra (wallet), amely-
nek van egy nyilvdnos cime (mint egy bankszdmlaszdm), és egy privat kulcsa.
A tdrcdhoz hozzéférni - azaz példdul utalast inditani - csak a privat kulcs ismere-
tében lehet. Itt meg kell jegyezni, hogy ha valaki elvesziti a privat kulcsat, akkor
senki sem fér hozza tobbé az 6 bitcoinjdhoz - nincs lehet&ség elfelejtett jelszé
helyett Gjat kérni (bar mdr vannak Un. multisig tdrcdk, amelyekhez tobben is
hozzaférhetnek). Azilyen ,elveszett” bitcoinok mennyiségét nehéz meghatdrozni,
de egyes szakért6k 5 milliéra becsiilik, ami a jelenlegi piacon 1évé mennyiség
kozel 30%-a. Ebbe beleértik a legendds alapitd, Satoshi kozel 1 milli6 bitcoinjét,
amelyhez 2009 6ta nem nyult hozz4. A 3. 4bran lathatd, hogy a pénztarca-felhasz-
nélék szdma harom év alatt az 6tszérosére novekedett.

3. dbra: Blokklanc pénztdrca felhaszndlok szdma a vildgon, millié {6

Figure 3 Number of Blockchain wallet users worldwide, million

40

30

Felhasznaldok szama

Q3'16 Q4'16 Q1"17 Q2°17 Q3'17 Q417 Q1'18 Q2'18 Q3'18 Q418 Q1"19 Q2'19 Q3'19 Q4119

Forras: statista.com/statistics/647374/worldwide-blockchain-wallet-users/
(Letoltve: 2020. 02. 04.)

A blokkldnc - avagy tdgabban értelmezve megvdltoztathatatlan feljegyzések
id6bélyegzds sorozata - adatblokkok ldncolata, amelynek kdszdnhetGen, ha egy
adatblokkban megvdltoztatunk egy adatot, akkor az 6sszes utdna kovetkezd adat-
blokkot meg kell valtoztatnunk. Ezt Gigy éri el a rendszer, hogy minden egyes adat-
blokk tartalmazza az el§z6 adatblokk kivonatét, ez az tigynevezett hash. A hash
egy olyan tomoritett kivonat, amelybdl az eredeti adatokat nem lehet visszanyerni,

de azt meg lehet 4llapitani bel6le, hogy megvéltoztattdk-e az eredeti adatokat,
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mivel minden adatblokkhoz mds hash tartozik az algoritmusnak kdszonhetSen.
A Bitcoin példdul az SHA-256 nevt kriptografiai hash algoritmust haszndlja.

Erdemes megjegyezni, hogy habédr a tranzakciok titkositottak, a Bitcoin
rendszer nem anonim, hanem pseudonym, azaz dlnév alapd, ami jelen esetben
a nyilvdnos cimet jelenti. A cimeket nehéz személyekhez kotni, de amennyiben
ismerjiik valakinek a nyilvdnos cimét, akkor a digitdlis pénztdrcdjdnak minden
tranzakciéjat nyomon tudjuk kovetni - a blokkldncnak kdszonheten - a kezde-
tekt6l. Ehhez tobb oldal is segitséget nyujt, példdul az egyik legelterjedtebb pénz-
tdrca-szolgéltatd, a Blockchain.com Block Explorer szolgaltatdsa. Vannak azon-
ban olyan kriptopénzek is (Dash, Monero), amelyek titkosak (privacy coins),
mert a tranzakcidk ttja kovethetetlen.

Habdr a legtobb kriptogazdasdgi protokoll a blokkldnc megolddst hasznélja,
ennek vannak hétrdnyai is, példdul a relativ lasstisdg. A Bitcoin példdul masod-
percentként elméletileg legfeljebb 27 db tranzakciét tud lebonyolitani, mig dssze-
hasonlitdsképpen a Visa rendszere 56 ezer tranzakcié/mdsodperces elméleti
sebességgel rendelkezik (Georgiadis, 2019). Ez szorosan kapcsolédik a skélaz-
hatdsdg problematikdjdhoz, ami azt jelenti, hogy a rendszer mennyire képes egy
folyamat dtereszt6képességének novelésére. A Bitcoin nehéz skdldzhatdsdgat egy
Ujabb réteggel, az tn. Lighting Network-kel probdljék javitani, amelynek el6nyei
mellett hdtrdnyai is vannak (Béres et al., 2019). A skéldzhatdésdgot a kiilonbozd
kriptopénz rendszerek mashogy prébdljdk javitani. A Nano példdul blokkrdcsot
haszndl (Gyorfi et al., 2017), mig az IOTA a Tangle (gubanc) nevd megoldast,
amely mdr irdnyitott graf (Szeg@, 2019). Az tGjabb technolégidk a mdsodpercen-
kénti szdzezer tranzakcidra is képesek.

Aharmadik technolégiai pillér az elosztott f{6konyvi rendszer (Distributed Ledger
System), amely a decentralizaltsdgot biztositja. A Bitcoin esetében a rendszer nyil-
vanos, barki csatlakozhat az iizemeltetéséhez, mint in. csomépont. Vannak olyan
kriptogazdasagi rendszerek, amelyek csomépontjai nem nyilvanosak, ezek a rend-
szerek nem is tekinthet6k decentralizdltnak (pl. Facebook Libra), hiszen a nyilvan-
tartds egy jol meghatdrozott csoport kezében van. Az elosztott f{6konyvi rendszer
lényege, hogy minden kapcsolddd szamitégép részt vesz a rendszer iizemelteté-
sében, azaz a titkositdsban, a tranzakcidék blokklancba helyezésében, valamint
a blokkldnc nyilvantartdsaban. Ezen résztvevék a munkajuk ellenértékeként jellem-
z6en dijazdsban részesiilnek az adott kriptopénzbdl, amely az tn. banydaszas.

Jelenleg az elérhetd adatok alapjan 4 és 5 milli6 6néll6 szamitégép (csomo-
pont) kozé becsiilhet6 a Bitcoin-bdnydszok szdma. A nagyrésziik - ahogy a 4.
dbran is lathat6 - tn. brigddokba (pool) gytilik, hogy az egyesitett szdmitési kapa-
citdsaikkal dolgozzanak. Az ilyen brigddokat tizemeltet& cégek legfeljebb 2% juta-
1ékért versenyképesebbé teszik a maganyos banyaszgépeket (Gyoérfi et al., 2019).
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4. dbra: A szdmitasi kapacitdsok megoszldsa a brigddok kozott, 2020. dprilis

Figure 4 The sharing of the computing capacity among the pools, April, 2020
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Forrés: blockchain.com/pools (Letoltve: 2020. 02. 04.)

A rendszer azt a f6konyvet fogadja el helyesnek, amelyet a csomépontok
tobbsége (tobb mint 50%-a) helyesnek fogad el, ezt nevezziik konszenzusnak.
A Bitcoin rendszer biztonsdgossdga nagyrészt innen fakad: a 4-5 milli6 szami-
tégép-tulajdonos felét kellene egyszerre, egy pillanatban meggy6zni, hogy egy
meghamisitott f{6kdnyvet fogadjon el helyesnek. A konszenzus megdllapitdsdnak
jelenleg két elterjedt mddja van. Az els§ az Un. proof-of-work, amelynél a szdmi-
tdsi kapacitds szamit ,,szavazatnak”. Ez rendkiviil biztonsagos, de a nagy szdmi-
tasi kapacitds miatt nagy az dramfogyasztdsa. A mdsik mddszer az Gn. proof-of-
stake, ahol birtokolt coinok adjdk a szavazat alapjét, de més tényezdk is szerepet
jatszanak a kiilonb6zd rendszerekben. Ez a megoldds nagysdgrendekkel keve-
sebb energiat fogyaszt, viszont a decentralizaltsdg elve konnyen sériilhet t&keerés
szerepl6k megjelenésével, akik nagy téttel nagy szavazati ardnyt szerezhetnek.

3. GYAKORLATI MEGOLDASOK

A kriptogazdasagi megolddsok a tdrsadalom és gazdasdg minden tertiletére betor-
tek az elmult években. Az 4ttekinthet6ség kedvéért csak harom tertiletre fokusza-
lok ebben a fejezetben: a pénziigy, a tartalomipar (kreativ és kulturdlis ipar) és
az ellatdsi lanc menedzsment korébdl mutatok be miikodé megolddsokat.
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A pénziigy teriiletén az elsé példa az Ethereum, amely mar mdsodik genera-
ciés kriptopénz rendszer. Leginkdbb azért kell 4j generdcidnak tekinteni, mert
bevezette az okosszerz6dések rendszerét, amelyek programozott szerz&dések:
adott feltételek mellett a tranzakci6 teljesiil. Az Ethereumnak sajat okosszerzé-
dés-programnyelve van (Solidity), amely segitségével a szerz6dések rogzithetk
a blokkldncban. Ezen szerzddések automatizdltak és kiils§ szolgdltatokkal is
0sszekothetdk, példdul, ha egy ingatlan vételdra (valamint a Foldhivatali illeték)
dtutaldsra kertl, a digitélis ingatlannyilvdntartasi bejegyzésben azonnal megjele-
nik az 4j tulajdonos. Ezek a megolddsok hatékonyabbak, gyorsabbak és jelentd-
sen csokkentik az emberi hiba lehet6ségét, valamint sokkal nagyobb biztonsdgot
adnak, mint a hagyomdanyos szerzédések, mert a teljesitések folyamata a megdlla-
pitott feltételek szerint automatikus és azonnali. Igy péld4ul digitdlis munkaszer-
zGdések rendszere is létrehozhaté (Ferencz, 2019), amely csokkenti a munkaval-
lal6k kiszolgaltatottsdgat (pl. mindig ugyanazon a napon kapott bér), ezzel egyitt
persze csokkenti a munkaad6k mozgésterét is.

Szdmtalan példédt lehetne emliteni ezen a teriileten. A szaudi-emirségekbeli
koordinéciés bizottsdg bejelentette 2019-ben, hogy kozos kriptopénzt inditanak el.
Az els6, kisérleti fadzisban csak a bankok szdmadra lesz elérhet6 a rendszer, amely
vélhetSen centralizalt lesz. A szaudi befektet6k mar megjelentek olyan cégekkel
kotott megdallapoddsokban, mint a Ripple, IBM vagy a ConsenSys, igy valdszintileg
felhaszndljak a Ripple, a Hyperledger és az Ethereum egyes elemeit (Trustnodes.
com, 2019). Maga az IBM élenjaré a blokkldnc technolégidk kiaknédzésa terén, sajat
fizetési platformot épit, ez az IBM Blockchain World Wire (https://www.ibm.com/
blockchain/solutions/world-wire), amely a Stellar (stellar.org) protokollt hasznélja.

A tartalomipar (Gajzag6, 2019) komoly kihivdsok el6tt allt az internetes tech-
nolégidk bekdszontével, amire Uj szolgdltatdsok térhéditdsa volt a vdlasz (pl.
Spotify, Netflix). Ezek sem tudjdk azonban megakaddlyozni a digitdlis szellemi
termékek (pl. konyvek, filmek, zenék, képek) szabad és ingyenes (és persze
sokszor illegdlis) terjedését. Erre a problémdra prébdl vdlaszt adni a po.et, amely
egy decentralizalt protokoll a digitdlis tartalmak tulajdonjogdnak nyilvdntartdsdra,
keresésére és monetizdldsara. Az internet hatdsdra a zeneszdmok jéval olcsébbak
lettek, a kriptogazdasdgi megolddsok hatdsdra ez a tendencia még tovabb fog foly-
tatédni, ahogy egyre tobben jarulnak hozza kozvetleniil az alkoték munkajdhoz.

A tartalomiparhoz kapcsoléd6an meg kell emliteni a Facebook 2019 juliusa-
ban bemutatott kezdeményezését is, a Librét. , A Libra célja egy fiiggetlen szer-
vezet 4ltal irdnyitott, nyilt forraskédd, blockchain technoldgidra épiils, fedezet-
tel biré stabil digitélis pénzeszkoz és pénziigyi infrastruktira létrehozédsa” (Egri,
2019, 1). A Facebook mindent megtett, hogy novelje a rendszer irdnti bizalmat
(Libra Szovetség, Libra Tartalék, Calibra lednyvdllalat mint adatkezeld), de teljes
kudarcot vallott. A kriptoszakért6k nem szerették volna, hogy 3 millidrd felhasz-
naléjdval letarolja a kriptogazdasagi piacokat is. De az igazdn hatdsos tdmaddst
a bankok és a politikusok inditottdk a projekt ellen, akik gyorsan felismerték,
hogy a Libra a jelenlegi bankrendszer komoly versenytdrsa lehetne. A Facebook
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visszakozott, a Librat atalakitottdk, jelenleg egy sokkal tradiciondlisabb fizetési
szolgéltatas bevezetése a cél (Popper-Isaac, 2020).

A média teriiletén az Gjsagiradst megujitani kiviné kezdeményezés a Civil (civil.
co), amely fiiggetlen publikdl6k decentralizélt hdl6zata, amelyet kozdsen elfogadott
etikai sztenderdek és a hirfogyasztok elkotelezett kdzossége kormanyoz. A hirgyar-
tas decentralizaldsdval, 4tldthat6sdgaval és visszakovethet§ségével hatékonyan lehet
kiizdeni az 4lhirek és a propaganda ellen. Egyrészt itt is ldthatd, hogy az internet
hataséra 4talakul6 tjsdgok djabb kihivés el6tt dllnak. Masrészt nem lehet nem észre-
venni, hogy a tudomdanyos publikdciék rendszerét is ezen elvek mentén &t lehet és
kell is alakitani, alapjaiban véltoztatva meg a nagy kiaddk jelenlegi gyakorlatat.

Nem a tartalomipar, hanem a tartalomel&éllitds és -fogyasztds okoszisztéma-
jdnak megujitasat ttizte ki célul a Brave bongész6 (brave.com). Ez a bongészs
alapértelmezetten (nativan) blokkol minden reklamot, rdaddsul Tor-klienst is tud
miikddtetni, amellyel szinte nyomon kovethetetleniil tudunk bongészni. Tehat
gyors és biztonsdgos, rdadasul egy Gj rendszer és kriptopénz (BAT, Basic Attention
Token) 4ll mogotte (6. dra). Ez a rendszer nem él vissza felhaszndldi adatokkal,
és nem is veszi el a publikdlok bevételének 30-40%-4t, mint a jelenleg a rekldm-
piacot uralé techéridsok. Lathatd, hogy ez a megoldds is alapjaiban formdlja 4t
a jelenlegi rendszert, ahogy annak idején a Google is dtformadlta a hirdetési piacot.
Csak itt nem egy 1j szerepl§ veszi 4t a kordbbi helyét, hanem a k6zosség, azaz itt
is az eddigi mechanizmusok demokratizdl6dédsérél van sz6.

5. dbra: A BAT (Basic Attention Token) mtikodése
Figure 5 The mechanism of the BAT (Basic Attention Token)
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Az ellatdsi ldnc menedzsment terén is rengeteg izgalmas kriptogazdasagi
projekt zajlik. Az IBM a Maersk-kel, a vildg legnagyobb konténerszallité cégével
mikodik egyiitt, és 2018-ban masfél év teszt utdn élesben is elinditottdk TradeLens
nev( blokkldnc alapi rendszeriiket (tradelens.com). A projektben 94 szervezet
vett részt inditdsakor - tobbek kozétt vAmhatdsdgok is -, dsszesen 20%-o0s piaci
részesedést lefedve. A platform elosztott és megvdltoztathatatlan feljegyzéseket
generdl, lehet6vé téve az elldtdsi ldncok szdllitmdnyainak valds idejli nyomon
kovetését és a hiteles forrdsellendrzést (Castillo, 2018). A rendszerben péld4ul
bankok kozremtikddése nélkiil kiildhetnek egymdasnak pénzt a résztvevok. A tesz-
tek szerint akar 40%-kal is csokkenthet6k a szallitdsi id6k.

Szintén az IBM Blokkldnc (ibm.com/blokchain) fejlesztése a Food Trust Plat-
form, amely egy étel-nyomkovet§ platform, amelynek teszteléséhez 2016-ban
a Walmart, 2017-ben pedig a Nestlé csatlakozott (Coincolors.com, 2019). A rend-
szer célja az atlathatésdg novelése, az élelmiszer-visszahivasok megkonnyitése (pl.
fert6zések esetében), valamint az ellatdsi ldncban szerepld 6sszes termék nyomon
kovetésének leegyszertsitése. A fogyasztok egy QR-kdd és az internet segitségével
minden informéciéhoz hozzaférhetnek: ki vett részt a betakaritdsban, mikor dolgoz-
tdk fel az élelmiszert és hol, milyen tanudsitvanyokkal rendelkezett a gydr, stb.

4. AZ EGYETEM ES A KRIPTOGAZDASAG

Az el6z6 fejezetben bemutatott projektek is rdvilagitanak arra, hogy a kriptogazdasdg
egy egyetem tobb tudomdnyteriiletét is érintheti. A pénziigy és az informa-
tika az alapja, de megkertiilhetetlenek a jogi kérdések is. Az ij megolddsok 1étrehoza-
sdhoz és bevezetéséhez sziikséges a menedzsment, nagyon aktiv és igéretes teriilet
az ellatasi lanc menedzsment, de 1dthatunk példat az online marketing, a turizmus,
a helyi gazdasdgfejlesztés teriiletérdl is. A kriptogazdasag egy olyan komplex, multi-
diszciplindris téma, sokszor egy Uj gazdasdgi filoz6fia, amelynek megismerésébe és
fejlesztésébe egy nagy egyetem minden karét be lehet vonni.

A Coinbase oldal (coinbase.com) mdar mdasodik éve monitorozza a felsGoktatast,
hogy elkészitse éves jelentését a kriptogazdasdg megjelenésérél az egyetemeken, és
dijjazzais a legjobbakat. A 2019-es jelentés f6bb megéllapitdsai (Coinbase.com, 2019):

» A vildg 50 legjobb egyetemének 56%-a rendelkezik mér legaldbb egy kurzus-
sal e témdban (2018-ban 42% volt az arany);

* 2019-ben kétszer annyi hallgatd vett rész ilyen kurzusokon, mint 2018-ban,
az érdeklédék ardnya 28-161 34%-ra nétt;

* A kurzusok 68%-a nem informatikai, hanem jogi, tdrsadalomtudomadnyi és
gazdasagi;

* 4] egyetemen taldlhaté hallgaték édltal miikodtetett kriptoklub;

¢ 2019-ben a Cornell University volt a listavezetd;

» A University of California-Berkeley népszer( kriptogazdasdgi kurzusat hdrom
kar kozosen dolgozta ki és futtatja, de egyre tobb helyen van ilyen vegyes
kurzus, mutatva a kriptogazdasédgtan interdiszciplindris jellegét.
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Ennek szellemében a Széchenyi Istvdn Egyetemen is érdemes egy
kriptogazdasédggal kapcsolatos komplex kutatdsi és fejlesztési programot kialaki-
tani tobb kar bevondsdval. Egy ilyen egyetemi z4szldshajé program {6 célja lehetne
az egyetem és a karok hirnevének novelése az egyik els6 magyar felsGoktatasi
kriptogazdaségi kutatdsi és fejlesztési program létrehozdséval, valamint természe-
tesen az ehhez kapcsolddo forrasbevonas.

Aprogramnak tovabbi céljai is megfogalmazhaték, mint példdul modern, verseny-
képes tudéds megszerzése ebben a témdban az oktat6k részérdl. Itt az alapokat belsd
képzések (tdjékoztatok, workshopok) formdjdban szerezhetik meg az oktaték, majd
mindenki elmélyedhet a sajat szakteriiletéhez kapcsol6dé kriptogazdasdgi problé-
madkban és megold4sokban. Erdemes egy platformot létrehozni, ahol megoszthat-
jék az oktatok tapasztalataikat, kérdéseiket. Ez a platform lehetne egyszerre online
(pl. egy LinkedIn csoport) és offline (pl. klubgytilés negyedévente).

A megfelel6 tudomdényos tevékenységhez hozzatartozik a - f6leg nemzetkozi
foly6iratokban valé - publikdlds. Mdr van kiilfoldi kriptogazdaségi folydirat, de
a téma lassan minden teriilet nemzetkozileg elismert folydirataiban is megjele-
nik. Az egyetem megalapithatja az els§ magyar kriptogazdaségi folyéiratot, igy
is novelve hirnevét.

Fontos cél a modern, versenyképes, naprakész tudds dtaddsa is a hallgaték
szdmdra. A Kriptogazdasdgi alapok tantdrgyi tematika mar kidolgozdasra keriilt,
érdemes lenne minél hamarabb vélaszthat6 tantdrgyként beinditani a Gazda-
sdgtudomdanyi Karon. 2020 tavaszdn elkésziil az egyetem tdmogatdsaval a Basic
cryptoeconomics online kurzus, amely a MaxWhere rendszerben is elérhet§ lesz.
Ezzel egylitt mds teriileteken is tdmogatni kell az oktatékat sajat kurzusok kidol-
gozésdban (pl. Kriptogazdasagi programozdas, Jog és kriptogazdasag stb.).

Az egyetem innovdcios, illetve startup ©koszisztémdja mar most is nyitott
blokklanc és megosztott f{6konyvi rendszer technoldgia alapt startup-ok inditdsa-
nak tdmogatdsara. A fenti 1épésekkel egyiitt timogatni kell a hallgatékat és oktaté-
kat, hogy dolgozzanak egyiitt kriptogazdasdgi {izleti ttletek kidolgozdsdn. Ehhez
az eszkozok mdr adottak (Quantum Leap, Sze-Dud), de nagyobb figyelmet kell
forditani a hallgaték bevondsdba és az 1j tletek megtaldldsdba ebben a témdban is.

Kiemelt cél természetesen a forrdsbevonds, amely alapvet6en két irdnyban
valésulhat meg. Egyrészt a kutatdsokon keresztiil, amelyhez létre kell hozni egy
kutatécsoportot az érdekl6dd oktatékbél, megfogalmazni a kutatdsi koncepciét
és témakat, és kialakitani a csoport belfoldi és kiilfoldi kapcsolatait. Ilyen kapcso-
lat lehet a 2019 6szén Bécsben megalapitott Interdisciplinary Research Institute for
Cryptoeconomics. Ezzel egylitt megkezdSdhet a palyézati forrdsok keresése és bevo-
ndasa, amelyben a 2020 elején a Menedzsment Campuson megalakult H2020 iroda is
segitséget nyUjthat. Az egyetem sajét kriptoprojektet is indithat, amelyben megolgl—
hat¢ a kiadott diplomdk hiteles nyilvdntartdsa vagy egy belsé elszdmolé rendszeris .

2] https://kriptoakademia.com/2018/05/07/3-millio-dollart-kapott-a-diplomakat-blokklancra-
helyezo-startup
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Forrdsbevonds mdsik lehetséges ttjat a vallalkozdsok szdmdra végzett tandcs-
adasok jelentik. Az igazdn nagy hatdsu, gazdasagilag jelentés eredményt a véllal-
kozédsokndl bevezetett kriptogazdasdgi megolddsok jelentik. Ehhez az egyetem
tudja auditdlni az érdeklddd vallalkozdsokat, hogy mennyire felkésziiltek és alkal-
masak az 4j technolégidkra, tud szdmukra képzéseket nyudjtani a téméban, segiteni
kidolgozni a kriptogazdasagi projektjeiket (azoknak informatikai, jogi és gazda-
sdgi oldalét is), valamint a projektek megvaldsitdsdban is részt vehetnek oktatéink.
A véllalkozasok esetében még fontos az is, hogy az Uj technolégidknak koszon-
het&en a vezetés technikdi is megvdltoznak, ebben is érdemes segiteni a cégveze-
téket. Kurucz (2018) kutatdsa szerint négy teriiletre koncentrdlnak ezek a vélto-
zdsok: kommunikécié, munkaszervezés, vezet6 mint oktatd, valamint a vezets
és az informatika kapcsolata. Az egyetem szdmadra adott az Audival valé egyiitt-
miikddés, amely mulitnaciondlis termeld vallalatként mdr biztos gondolkodik
a kriptogazdasadgi megolddsok hasznositdsdn, és ebben a kézds gondolkoddsban
az egyetemnek is érdemes lenne részt vennie.

Szervezeti oldalrél sziikséges feltételek megitélésem szerint egyrészrél az egye-
tem vezetése szintjén egy koordindlé egység (pl. kriptogazdasdgi tudomdnyos
bizottsdg), masrészrdl a kutatécsoport az oktatdk szintjén, valamint harmadrész-
6l egy csoportosulds hallgatéi szinten (pl. ,,Kriptoklub”), ahol oktatéi segitséggel
lehet &tletelni, beszélgetni és alkotni. A szervezeti dimenziéban persze meg kell

Lo X

vizsgélni, hogy érdemes-e inkdbb mdr meglévé struktirdkhoz kapcsolédni, kiegé-

pas

szitve, kib&vitve azt (pl. az alakulé digitdlis kompetenciakdzpont vagy a szakkol-
légiumok). A fenti gondolatokat koncepciéba rendezve mutatja a 6. dbra.

6. dbra: Egyetemi kriptogazdasagi stratégia koncepcidja

Figure 6 Concept of the university cryptoeconomy strategy

Forrasbevonas és a hirnév novelése

| Versenyképes tudas | I Forrasbevonas | <| Szervezetfejlesztés |
|| Tudomanyos
bizottsag
Oktatok Hallgatok —| Kutatas | |Tanécsadés |—
L Kutato-
Tajékoztatas Tematikak ! —‘ Koncepcié | I Auditalas ’— csoport
Publikalas Startup 4{ F‘artnerségl I Képzés ’7 || Tudomanyos
okoszisztéma klub
—‘ Pélya’zatok| | Tervezés #
Folydirat
L egvaldsitas
projektek pladormy

Forrds: Sajat szerkesztés sajat gondolatok alapjdn

90 TER GAZDASAG EMBER, 2020/2, 8, 77-93



5. ZARO GONDOLATOK

Egy tudédskozpont sikeréhez nagyban hozzdjarul, ha az 4ltala nyujtott tudds élen-
jaré. Az élenjar6 tudds pedig jellemzden a jovSbe tekint, jovGorientélt. Emellett
a versenyszféra szdmadra is hasznosithaténak kell lennie, hiszen igy lesz verseny-
képes is. Ha egy versenyképes tuddst létrehozé és nyujtd, élenjaré egyetemet
szeretnénk, akkor nagy figyelmet kell forditanunk az olyan emergens technolé-
gidkra, mint az Ipar 4.0, a fintech (informatikai alapt pénziigyi megolddsok) és
a kriptogazdasagi megolddsok.

A tanulmany célja az volt, hogy felhivja a figyelmet, hogy hol tart
ma a kriptogazdasdg, hogy egy rovid 4ttekintést nyijtson a technoldgia alapjairél,
hogy néhany példdval rdvilagitson, milyen dridsi valtozdsok kezd6dnek a gazda-
sdg minden teriiletén, valamint, hogy egy beszélgetést inditson el a Széchenyi
Istvan Egyetemen a kriptogazdasdgban betolthetd szereprdl.

A kriptogazdasdg jelent&ségét és jovdjét nem a ma haszndlt technolégidk
alapjdn kell megitélni, hanem ami pdr éven, évtizeden beliil var rdnk. Kvantum-
szamitégép, 1 cm-es iiveglapka nanordcsaiban 360 TB adat eltdrolva, dnvezetd
jarmiivek, gépek kozétti (M2M) kommunikdacié, folyamatosan tanulé mestersé-
ges intelligencidk, virtudlis és kiterjesztett val6sdg mind mar most 1étezg techno-
l6gidk, amelyek széles kord elterjedése folyamatban van.

Kalocsai (2019, 99) fogalmazza meg a kriptogazdasédg jelentGségét nagyon
frappédnsan, amikor az internet hatdsdhoz hasonlitja: ,,Amig az internet az infor-
mdcié szabad elérését tudja biztositani, addig a blockchain az értékek és a téke
szabad elérését.” Végiil egy idézettel zdrom gondolataimat. ,,A kriptopénzek nem
csak azért jelentik a jovét, mert elkdtelezett dlmodozdk egy csoportja szeretné,
hogy ez hidd. Ez a jov8, mert ez egy decentralizalt vildg 4j operdcids rendszere.
Ez a jovd, mert visszaadja azon dolgok irdnyitdsét, amelyektdl a legjobban fiigg
a fennmaraddsunk. Ez a jov6, mert mdr itt van, és miatta mdr ldthatéan mdshogy
cseleksziink.” (Herd, 2019, 2)
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