KOPPANY KRISZTIAN!

Gazdasagi hatdselemzés a gyori régidban
A SZEconomy portdl és a Gy6RIO modell®

A tanulmdny a multiplikdtorokon alapulé gazdasédgi hatdselemzés (EIA,
Economic Impact Analysis) néhdny alapvet§ médszerét és ezek gy6ri régioban
tervezett alkalmazdsait mutatja be. Hogy milyen kérdésekre kaphatunk valaszt
ezek segitségével, milyen elemzési feladatok megolddsdra kindl megoldast az
EIA eszkoztdra, rogton egy példdval vildgitjuk meg. A bevezetést kdvetSen az
aggregalt makrokereslet autoném komponensei és a brutté hozzdadott érték
Osszefiiggését kifejezd keynesi, majd a gazdasdg mélyebb szerkezetét, az dgaza-
tok és a szektorok kozotti kapcsolatokat is figyelembe vevd input-output multi-
plikatorokat targyaljuk. Nemcsak a végs6 formuldkat és a kiilonféle szorzdszé-
mok felhaszndldsat ismerhetjiik, hanem a tovagy(ir(izé hatdsok hétterében 4ll6
folyamatok, s ezek kozgazdasdgi modelljeinek kozérthet§ magyardzatara is kité-
riink. A tanulmdany végén a multiplikdtormodelleknek a Gy6rre és vonzaskor-
zetére torténd adaptdldsdban elért eddigi eredményeinket, valamint a Széche-
nyi Istvdn Egyetemen létrejovd FelsGoktatdsi és Ipari Egyiittmikddési Kozpont
(FIEK) m(ikodését tamogato térségi gazdasagelemz§ és -el6rejelz rendszer, a
SZEconomy-portdl tervét vazoljuk fel.

BEVEZETES

A tanulmdnyban szerepl§ kdzgazdasdgi modellek és az azokon alapul6 vizs-
gdlatok széles korben elterjedtek a nemzetkozi szakirodalomban és az elemz6i
gyakorlatban. Ennek illusztrdldsdra vegyiink is mindjart egy példét, s hogy -
legalabb 4dgazati szempontbdl - ne menjiink til messzire, szdljon ez egy fels6-

[1] Széchenyi Istvdn Egyetem, Nemzetkozi és Elméleti Gazdasdgtan Tanszék, egyetemi docens
(koppanyk@sze.hu).

[2] Atanulmdany a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij és a Pallas Athéné Domus Scientiae Alapitvany ta-
mogatdsdval, a Széchenyi Istvdn Egyetem Batthydny Lajos Szakkollégiumdanak ,Makrookondémiai
és makropénziigyi alapok” cimi kurzusa keretében 2015. 4prilis 17-én tartott el6addsom alapjdn
késziilt. Az irds bdvitett valtozata megtaldlhat6 a teljes kurzus anyagdt tartalmazé hasonlé cimd
kotetben: Kadlmdn Janos (szerk.) (2016): Makrookonomiai és makropénziigyi alapok. Gondolat Ki-
ado, Budapest. Megjelenés alatt.
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oktatdsi intézmény gazdasdgi hatdsainak elemzésérdl! Foldrajzilag viszont egy
kicsit tdvolabbra utazunk...

Tegyiik fel, hogy Texas dllamban, Austinban egy magdnegyetem 1j képzést
hirdet, amelyt6l a tandij-bevételek 10 millié dollarral valé emelkedését vérja.
A tervezett program nem a mdr meglévé szakokrol, vagy mds helyi egyetemektdl
vonja el a hallgatok és a dijbevétel egy részét. A jelentkezd didkok varhatéan a
région kiviilrél érkeznek, igy a tanulmdnyokra forditott pénzek nem csokken-
tik a regiondlis végsd felhaszndlds mds elemeit. A 10 millié dolldros bevételt
mindenféle negativ korrekciés tényezd nélkiil, teljes egészében a térségben
jelentkez& pétlolagos keresletként foghatjuk fel. Milyen hatdsai lehetnek ennek
a vizsgdlt régi6 gazdasagdra?

Az egyetemnek a képzés lebonyolitdsahoz kiilon termet kell bérelnie, fizet-
nie kell az dram- és vizellatds, s mds koziizemi szolgdltatdsok dijait, az okta-
tok és az ligyintézd&k bérét, be kell szereznie az adminisztraciéhoz sziikséges
irodaszereket, a tandijban benne foglalt tankonyveket, jegyzeteket, szoftver-
licenceket stb. Az egyetem kiaddsai mds gazdasagi szerepl6khoz dramlanak.
Az 1j program elinditdsa kovetkeztében ng a bevételiik a tankonyv- és iroda-
szer-kereskedGknek és a felsGoktatdsi alkalmazottaknak is, akik aztdn ezeket
- legalédbbis részben - ugyancsak elkoltik réforditdsaik finanszirozdsdra, anyag-
és drubeszerzésre vagy végs6 fogyasztdsra, vagyis megint mdsok termékeinek
megvdasdrldsdra.

Lathatjuk, hogy a végsd kereslet p6tlolagos novekedése miféle hatdsldnco-
kat, tovagytiriz6 vagy mdés néven multiplikativ folyamatokat indit be a térség
gazdasagdban. Ha a felsGoktatdsba becsatlakozé elldtdsi lancok kell6képpen
tdmaszkodnak a helyi szerepl6kre (vagyis a professzorok, a tankonyvek és az
irodaszerek nem ,importbdl” szarmaznak), akkor az is konnyen el6fordulhat,
hogy a kivdltd és a tovagylirtiz6 hatdsok egyiittes 0sszege a kezdeti impulzus
toébbszordsére duzzad. Hogy pontosan hdnyszorosdra, azt adjdk meg az tigyne-
vezett multiplikdtorok, magyarul: szorzétényezgk.

Az Egyesiilt Allamokban ezek a szorzészdmok &gazati és teriileti bontds-
ban idérél-idére frissitett és kiadott kézikonyvekben 4llnak a regiondlis terve-
z6k rendelkezésére.”’ Az Austin korzetében m(ikods egyetemekre, felsGoktatdsi
intézményekre rendre 2,1871; 1,2982; 0,7603 és 24,0101 (utébbi f6/millié dolldrban
értendd) értéki kibocsatdsi, hozzdadott érték, jovedelmi, valamint foglalkoztatasi
multiplikdtorokat kozolnek. Ezeket 10 milli6é dolldrral megszorozva azt kapjuk,
hogy az 1j képzési programhoz kapcsolédé tandij-bevétel a térség gazdasdgdnak
brutté kibocsédtdsat varhatéan 21,9 millid, hozzdadott értékét 13 milli, lakossdgi
jovedelmeit 7,3 milli¢ dollarral, foglalkoztatott 1étszamat pedig nagyjabdl 240 fével

[3] Ld. pl. Daley, W. M. - Ehrlich, E. M. - Landefeld, S. J. - Barker, B. L. (1997)3: Regional Multipliers.
A User Handbook for the Regional Input-Output Modelling System (RIMSII). U.S. Department of
Commerce, Economics and Statistics Administration, Bureau of Economic Analysis.

32



GAZDASAGI HATASELEMZES A GYORI REGIOBAN...

noveli meg."* Ezen kiviil figyelembe vehetd, hogy az tj hallgatok nemcsak a felss-
oktatds szempontjabdl jelentenek pétldlagos végsd keresletet, hanem a helyi kiske-
reskedelem, a szallas-, vendéglato- és szérakozohelyek szdmadra is. Ezeket megint az
adott dgazat regiondlis multiplikatoraival kell felszoroznunk, majd a kordbbiakhoz

2

hozz4dadnunk a varhato teljes gazdasagi hatds szdmszer(sitése érdekében.

Az el6bbi példat az Egyesiilt Allamokban Kkifejlesztett és mikodtetett
Regional Input-Output Modelling System II (RIMS II) felhasznaldi kézikdnyvébs1 !
kolcsonoztiik. A helyi termelési, jovedelmi és munkaerd-piaci hatdsok szdmsze-
risitéséhez késziiltek elemzések tobb hazai felsGoktatasi intézményre,'® koztiik
a Széchenyi Istvan Egyetemre vonatkozodan is,”’ de nem a fentiekben bemutatott
,short-cut” technikdval, az adott teriileti egység ,ready-made” modellje alap-
jdn, hanem egyedileg becsiilt multiplikdtorokkal vagy mds orszdgokban mért
szorzok 4tvételével. Magyarorszdgon egyeldre sem ,kész” regiondlis modellek,
sem pedig a polcrél badrmikor leemelhetd, megyékre, régidkra, illetve dgazatokra
lebontott multiplikdtor-gytjtemények nem 4llnak a hatdselemz&k rendelkezé-
sére. Még a KSH 4ltal készitett orszagos dgazati kapcsolatok mérlegének (AKM)
- amelybdl a multiplikdtorokat egyébként szdrmaztatni lehet - alapos elemzé-
sére is viszonylag ritkdn keriil sor.”! A témdban sziiletett publikdciok alacsony
szdma arra utal, hogy hazdnkban az elmult egy-két évtizedben statisztikai vagy
kozgazdasdgi-elemzési céllal csak egy meglehetSsen sztik kutatéi kor, csupdn
néhdny tudomdényos-szakmai mtihely foglalkozott vagy foglalkozik 4gazati
kapcsolat- és hatdselemzéssel.”’ Az AKM hétterében 4116 elméleti modelleknek

[4] Ambargis, Z. O. - Mead, C. I. (2012): RIMS II. An essential tool for regional developers and
planners. Bureau of Economic Analysis, 3-6. 3-8.

[5] Uo. 3-8.

[6] Ld. pl. Kotosz Baldzs (2013): A felsGoktatds helyi hatdsa Székesfehérvdrra. In: Rechnitzer Janos
- Somlyédyné Pfeil Edit - Kovacs Gdbor (szerk.): A hely szelleme - a teriileti fejlesztések lokdlis di-
menzioi. A Fiatal Regionalistdk VIII. Konferencidjdn elhangzott eléaddsok. Gyor, 2013. junius 19-22.
297-305.

[7] Dusek Tamds - Kovacs Norbert (2011): A Széchenyi Istvdn Egyetem helyi termelési és jovedelmi
hatdsai. Fels6oktatdsi Mtihely. Az Educatio Tdrsadalmi Szolgdltaté Kht. Orszdgos Felsdoktatdsi
Informaciés Kozpont kiadvanya, 3. 33-40.; Dusek Tamads - Kovacs Norbert (2009): A Széchenyi Ist-
vdn Egyetem hatdsa a helyi munkaerdpiacra. A Virtudlis Intézet Kozép-Eurdpa Kutatdsara (VIKEK)
Evkonyve. Kaposvar, 2009.05.26. Kaposvar. 69-74.

[8] Nyitrai Ferencné - Forgon Mdria (2004): A gazdasdg szerkezete az dgazati kapcsolati mérlegek
alapjdn. Kozponti Statisztikai Hivatal, Budapest.

[9] Révész Tamds (2001): A turizmus koltséghatds-elemzése SAM-modellel. Statisztikai Szemle, 10-
11. 825-847.,; Bely6 Pél (2003): Az ECOSTAT Gazdasdgelemzd és Informatikai Intézet tevékenysé-
ge. Statisztikai Szemle, 9. 734-740.; Matolcsy Gyorgy - Sebestyén Tibor (szerk.) (2004): A magyar
épitdipar dgazati kapcsolatok mérlegének elemzése. Novekedéskutaté Intézet, Budapest,; Révész
Tamds - Takdacs Tibor (2011): A SOCIO-LINE modell 2005. évi adatbdzisdnak készitésekor szerzett
tapasztalatok I. Statisztikai Szemle, 2. 141-160.; Révész Tamds (2011): A magyar gazdasdg 2010. évi
dgazati kapcsolati mérlegének becslése. Energiaklub Szakpolitikai Intézet, Médszertani Kozpont,;
Jarosi Péter - Koike, Atsushi - Thissen, Mark - Varga Attila (2010): Regiondlis fejlesztéspolitikai
hatdselemzés térbeli szdmszerisitett dltaldnos egyensiilyi modellel. Kozgazdasdgi Szemle, februdr.
165-180.; Szabd Norbert (2015): A regiondlis input-output tdbldk becslési modszerei. Tertileti Sta-
tisztika, 1. 3-27.
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ugyanakkor vildghird magyar képviseli voltak, s vannak. Augusztinovics
Maria és Brédy Andras mar sajnos nincs kozottiink."” Ma a téma irdnt mélyeb-
ben érdekl6dék elsésorban Zalai Erné Matematikai kozgazdasdgtan cimi kony-
vét forgathatjdk. Zalai professzor kivdlé munkdja a tébbszektoros elemzéseket a
harmadik részben kozel 300 oldalon tirgyalja."!

Ilyen terjedelmes formalizdlt levezetésekre ez a tanulmény nem véllalkoz-
hat, csupdn a médszerek és a mogottes kozgazdasdgi modellek 1ényegét ragad-
juk meg, s néhany példa segitségével illusztrdljuk alkalmazdsukat. A beveze-
tést kovetd részben még kizdrélag makrogazdasdgi hozzdadott érték, a végsd
felhaszndlésra keriil6 termékek, vagyis a GDP szintjén vizsgdlédunk. Keynes-
nél kezdjiik. Attekintjiik a mainstream makrodkonémiabdl is j6l ismert keynes
jovedelmi-kiaddsi multiplikatort. A standard tankdnyvek ezen rendszerint nem
lépnek tdl, mi azonban rdmutatunk az alapmodell néhdny lehetséges kiterjesz-
tésére is. Ezt kovetGen azt is figyelembe vessziik, hogy a megtermelt GDP nem
egy homogén végsG termék halmaz. A termeléshez felhaszndlt er6forrdsok tobb
kiilonb6z6, egymadssal szallité-vevs, vagy mds néven input-output kapcsolatban
1év§ dgazat kibocsédtdsdn és termel6felhaszndldsdn, tobblépcsds elldtdsi- vagy
értéklancokon keresztiil alakulnak végtermékekké, s jutnak el a végsé felhasz-
nalékhoz. A gazdasdg miikodésének, multiplikativ folyamatainak jéval val6-
szer(ibb leirdsat kapjuk, ha az elemzésbe beépitjiik az d4gazati kapcsolatokat is.
Azt ezt megval6sitd, Wassily Leontief altal kidolgozott input-output modell a
kozgazdasdgtan egyik legleny(igdzsbb, a gyakorlatban is kivdl6an hasznélhaté
elemzési eszkoze. Végiil az el6z6ekben tdrgyalt elméleti bazisra épiil§ Gy6RIO
modell alapjait, fejlesztésének hétterét, indokoltsdgat, s lehetséges jovébeli
alkalmazasi lehetdségeit mutatjuk be a SZEconomy-portdl részeként, a Széche-
nyi Istvdn Egyetemen létrejovd Fels6oktatdsi és Ipari Egyiittm{ikddési Kozpont
(FIEK) szolgdlataban.

A KEYNESI KIADASI-JOVEDELMI MULTIPLIKATOR

»A multiplikdtor Keynes elméleti eszkoze. Ezzel bizonyitja be és szdmitja ki
a koltségvetési tobbletkiadas jotékony kovetkezményét.” - irja Brody Andrés."?
A keynesi multiplikdtor miikodésének bemutatdsdhoz vegyiink el&szor egy
kiilgazdasagi kapcsolatokkal nem rendelkezd orszdgot, amelyre a jél ismert

Y=C+I+G, (1)

[10] Brédy Andrds (1964): Az dgazati kapcsolatok modellje. Akadémiai Kiaddé, Budapest.;
Augusztinovics Mdria (1968): Az dgazati kapcsolati modell dltaldnositdsdhoz. Kozgazdasdgi Szem-
le, 5. 583-599.

[11] Zalai Erné (200): Matematikai kozgazdasdgtan. A korszerii mikrookonomiai elemzés klasszikus
és neoklasszikus szemléletii modelljei. KJK-KERSZOV, Budapest.

[12] Brédy Andrds (2005): A multiplikdtor és torténete. Kozgazdasagi Szemle, 4. 402-416.
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GDP-azonossdg vonatkozik, miszerint a megtermelt végtermékeket (Y) részben
a haztartdsok vdsdroljdk meg és fogyasztjdk el (C, comsumption), részben a
vdllalatok szerzik be all6eszkoz-beruhdzéasként (I, investment), részben pedig
az édllam (G, government spending) rendeli meg fogyasztdsi és/vagy beruhazdsi
céllal. Milyen magatartasi egyenleteket rendeljiink a hdztartdsokhoz, a véllala-
tokhoz és a kormanyzathoz? Vagyis mit6l fiigg az egyenlet jobb oldaldn talél-
hat6 egyes keresleti komponensek alakuldsa?

Alegegyszer(ibb megoldds, ha a haztartdsok fogyasztési keresletét az eredeti
keynesi recept szerint konstans fogyasztdsi hatdrhajlandésédgot (c) feltételezve
az adott iddszaki rendelkezésre &ll¢ jovedelem (ez most maga a GDP) fiiggvé-
nyévé tessziik, a beruhdzdsok és a kormdnyzati druvésdrldsok tekintetében
pedig azt tételezziik fel, hogy ezek fiiggetlenek a foly6 id6szaki GDP-t6l.

Avéllalatok akkor fogjak kapacitdsaikat béviteni, s ennek érdekében gépeket,
berendezéseket vagy mds dlldeszkozoket vdsdrolni, ha ezek a befektetések a t6ke-
tulajdonosok szdméra megfelel6 megtériilést biztositanak. A dontéselGkészités
sordn megtervezik jovébeli bevételeiket és kiadédsaikat, s figyelembe veszik a
mds befektetésekkel elérhet§ alternativ hozamratdkat. A beruhdzdsi kiaddsok
tehdt elsGsorban a konjunkttraval kapcsolatos vdrakozdsoktdl (vagyis nem a
jelenlegi, hanem sokkal inkdbb a jov6beli GDP-t6l), valamint az aktudlis és a
vart kamatszintekt6l fiiggnek. Ezeket most nem modellezziik, szintjiiket adott-
nak tételezziik fel, s igy rogzitettnek vessziik a beruhdzdasi kiaddsokat is. Ugyan-
igy jdrunk el a kormdnyzati druvdsdrldsokkal, amelyek esetében a dontések
hétterében meghuz6do koltségvetési alkufolyamatokat még csak verbdlisan sem
kiséreljiik meg leirni.

Nézziik meg ezek utdn, hogy mi térténik abban az esetben, ha a kormdany-
zat 1 egységgel noveli mondjuk az autépdlya-épitésre szdnt kiaddsokat, s ezen
tovdbbi utszakaszokat rendel! Amennyiben a kivitelez§ véallalatok szdmdra
rendelkezésére 4ll az ehhez sziikséges kapacitds - és ez fontos feltétel -, akkor
beindul az 1. 4brdn lathat6é hatdsmechanizmus.

De térjiink ki el6bb erre az el6bb emlitett fontos feltételre! Keynes egy
valsagban 1évd, kereslethidnyos gazdasdgban gondolkodott, ahol mind a
munkaerd, mind pedig a termelési eszkdzok jelentds része kihaszndlatlan,
vagyis az er6forrdsok hidnya nem akaddlyozza a termel6ket abban, hogy a
megnovekedett keresletet kielégitsék. Az 1. dbra als6 részén jol latszik, hogy
a makrokindlati fiiggvénynek (AS, aggregate supply) a teljes kapacitdskihasz-
ndltsdghoz tartozo6 potencidlis kibocsatdstol (Y,) balra 1év6, vizszintes szaka-
szdn vagyunk. Ez drigazodds nélkiili, vagy minimdlis 4rigazoddssal jaro,
szinte tokéletesen rugalmas alkalmazkoddst tesz lehet&vé a termelSk részérdl.
Igy az 4rszintet akar adottnak is tekinthetjiik, s a tovdbbiakban nyugodtan
koncentrdlhatunk az dbra fels6 részére. Valsdgban az elégtelen kereslet, s nem
az inflacio jelenti a problémat - igaz volt ez az 1930-as években és a 2008-2009-
es valsdgban, s6t még az azt kovets években is.
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1. dbra: Kiadéasi-jovedelmi multiplikdtor a keynesi keresztben
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Forrds: Farkas Péter - Koppdny Krisztidn (2006): Kézgazdasdgtan. Mikro- és
makrookonémiai alapismeretek mindennapi haszndlatra. Universitas-Gydr Kht., Gyér. 314.

Az &bra fels6 1észén a jol ismert keynesi kereszt diagram lathaté. A vizszintes
tengelyen az adott idszaki GDP (Y) szintjét, a fligg6legesen pedig ugyanezen
id6szak szdndékolt 0sszkiaddsait, a makrogazdasag osszkeresletét (YP) mérjiik.
Az origébdl huzott 45 fokos szaggatott félegyenes mutatja azokat a pontokat,
amelyekben a gazdasdg rovid tdvi egyenstlyban van, vagyis ahol a szandékolt
kiaddsok megegyeznek a megtermelt GDP-vel, a kereslet egyenlé a kindlattal
(Y? = Y%). A hdrom komponens dsszegeként ad6dé YD makrokeresleti fiiggvény
pozitiv meredekség(, hiszen a fogyasztdsi hatdrhajlandésdgnak koszonhetSen
nagyobb GDP-hez nagyobb hdztartdsi fogyasztas tartozik.

A gazdasdg pillanatnyilag az A egyenstlyi pontban van, az aktudlis GDP Ye.
Az autépdlya-épitésre szant tobbletpénzek (AG) poétlélagos keresletet teremte-
nek, a keresleti fliggvényt felfelé toljadk (YD’-be), s ezzel a B pontba mozdulunk el.
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A véllalatok kielégitik a megnovekedett igényeket, ezdltal ndvelik a GDP-t, igy
a C pontba jutunk. A magasabb GDP-hez magasabb fogyasztasi kiadds tarto-
zik (D pont). Ha a pétlélagos fogyasztdsi keresletnek a kielégitése sem {itkozik
akaddlyba, akkor ismét né a termelés és a jévedelem, ami tjabb és tijabb kiadés-
jovedelem novekményt generdl. Ezért is hivjdk kiaddsi-jovedelmi multiplikacio-
nak a folyamatot, amely egészen addig tart, mig végiil el nem jutunk a gazdasag
Uj egyensulyi dllapotdba, az E pontba.

Mivel a c fogyasztdsi hatdrhajlanddsdg kisebb, mint 1, igy konnyd belétni,
hogy a kezdeti stimulus 4ltal kivaltott Gjabb és Gjabb korck végtelen novekedést
nem eredményezhetnek, a folyamat végiil lecseng. Az 1 egységnyi kormanyzati
kiadés- és jovedelemndvekmény a fogyasztasi keresletet és a GDP-t els6 korben
c egységgel, a mdsodikban mdr csak c - ¢ =c? a harmadikban és a soron kovetke-
z8kben pedig ¢, ¢, ... mértékben noveli.

Az &brardl jol latszik, hogy a GDP 6sszességében igy is a pozitiv kiils§ sokk,
vagyis kormdnyzati kiaddsnovekménynek a tobbszordsével béviil. Hogy milyen
a kezdeti AG és a teljes AY® GDP-névekmény viszonya? Hanyszorosa az utébbi
az el6z6nek? Ezt adja meg a multiplikdtor, amely nem mds, mint az 1, ¢, ¢,’c* ...
végtelen mértani sorozat elemeinek az dsszege, amelyre a kozépiskolai tanul-
ményokbdl jol ismert képlet alapjan %C-t kapunk. Ugyanehhez a megolddshoz
jutunk, ha az Y =cY + I + G egyenletet (ahol (1)-ben C helyére cY-t helyettesitet-
tink) Y-ra megoldjuk. Ha c-t mondjuk 0,6-nak vessziik, akkor 1 egység dllami
forras dsszességében T06= 25 egységgel noveli a GDP-t. Ez egyrészt j6 a gazda-
sdgnak, masrészt fontos eszkdze a mindenkori kormédnyzati propagandédnak.

Néha megfeledkeziink arrél, hogy a multiplikdtor nemcsak pozitiv, hanem
negativ irdnyban is m@ikddik. Ha 1 egységgel csokken valamilyen autoném
keresleti komponens, akkor a GDP ennek 2,5-szeresével esik vissza!

De legyiink inkdbb optimistdk, s gondolkodjunk pozitiv keresleti hatdsok-
ban! Ekkor sem 4rt ¢vatosan kezelni a gyonyortinek tting, 1-nél, sét 2-nél is
magasabb hatdstobbszorozé szamokat, a valésdg ugyanis dltaldban nem ilyen
szép! Mdr az elmélet szintjén is kijozanodhatunk, elég, ha kinyitjuk a gazdasa-
got. Nyitott gazdasdgra az

Y=C+I+G+X-M 2)

GDP-felhaszndlasi azonossag érvényes, ahol X az exportot, M pedig az impor-
tot jeloli. A lakossagi, kormdnyzati és vdllalati kiaddsok (s ebbe most beleér-
tem a termelGfelhasznéldst is) egy része kiilfoldon elgallitott importtermékekre
irdnyul, s ez csokkenti a hozzdadott értéket. Jeldljiik m-mel a GDP-re vonatkoz-
tatott importhdnyadot! Az orszdgban termelt jovedelemnek m hdnyadét fordit-
juk tehat importra. Ha az

Y=cY+I+G+X-mY
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egyenletet (ahol (2)-ben C helyére cY-t, M helyére pedig mY-t helyettesitettiink)
Y-ra rendezziik, akkor az

(Ca—

1
e (F6+0 ©)
egyensulyl megoldast kapjuk, amelybdl jol latszik, hogy a multiplikator

i (C m -Te médosul. Mivel a jovedelem egy része importra elszivarog, a ,.t6ba
dobott k6 hulldmait”"¥ leir6 mértani sorozat kvociense mar csak c-m. (3)-bol jol
lathaté az is, hogy egyszerti modelliinkben nemcsak a kormdanyzati kiadésok—
nak, hanem a beruhdzdsi kiaddsoknak és az exportnak is ugyanaz a multipli-
katora.

Ezért most tegyiik fel azt, hogy az orszdg exportja 1 egységgel (mondjuk
1 millidrd Ft-tal) novekszik. Mi lesz ennek a hatdsa a GDP-re? A hdztartasok
fogyasztdsi hanyadat vegyiik tovdbbra is c=0,6-nak, az importhdnyadot pedig
m=0,82-nek! Ezek nagyjdbdl megfelelnek Magyarorszag 2014-es adatainak.
A multiplikdtor értéke a kordbbi 2,5-r6]1 maris 1(06—082) =08197 -re csokken.
1 mrd-os exportbgviilés csupadn kb. 820 milli6 Ft-tal noveli Magyarorszag
makrojovedelmét.

Kotosz Baldzs tovabb ,jatszik” az egyszer(i keynesi alapmodellel. Bevezeti a
jovedelemadoét (ezt rendszerint a tankonyvek is megteszik), valamint az export
kozvetlen importtartalmét és a kiilféldi tulajdonban 1évs, exportra termeld
nagyvallalatok nyereség-repatridldsat. Ezek mind redlis kiegészitések Magyar-
orszdg esetében. Kotosz megmutatja, hogy bizonyos paraméter-konstelldciok
esetén a multiplikétor akdr a 0,1-es értékig is lecsokkenhet.!

Valéban, nemcsak a termékek, hanem a jovedelmek dramldsdra is nagy
figyelmet kell forditanunk, pldne akkor, ha a modellt térségi elemzésre szeret-
nénk felhaszndlni. Ha Gydrt, vonzaskorzetét, illet6leg Magyarorszdg és a vilag
ezeken kiviil es§ teriileteit (ROW, rest of the world) kiilon régidként kezeljiik,
akkor nem tekinthetiink el attél, hogy az adott teriileten megtermelt és az ott
rezidensek 4ltal realizalt jovedelem 6ridsi kiilonbségeket mutathat. Ugyanigy
hatalmas eltérések jelentkezhetnek az adott régié rendelkezésre 4116 jovedelme
és az abbol fogyasztdsra és beruhdzdsra helyben elkoltott pénzek kozott. A gy6ri
térség gazdasdgdnak elemzésekor ilyen modellvdltozatokkal is kisérleteztiink.
Aztdn Ggy dontottiink, hogy nem elégséges csupdn a hozzdadott érték szintjén
vizsgdlédnunk. Mélyebbre kell hatolnunk a gazdasdg szovetében, figyelembe
kell venniink a kiilonb6z6 dgazatokat és a koztiik 1év6 kapcsolatokat is. Nézziik,
miért is van erre sziikség!

[13] Természetesen ez a hasonlat is Brédytoél valé, uo. 402.
[14] Kotosz Baldzs (2013): Regiondlis multiplikdcié és egy alkalmazdsa. Jelenkori tdrsadalmi és gaz-
daségi folyamatok, 1-2. 39-45.
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MULTIPLIKATIV FOLYAMATOK AZ AGAZATI KAPCSOLATOK FIGYELEMBE
VETELEVEL

Egy orszdg vagy egy régié GDP-je nem egy homogén termékhalmaz, sok kiilon-
féle dgazat sok kiilonféle termékébdl tevsdik dssze. A kiilénbdzs dgazatok termé-
kei irdnt felmeriils pétldlagos keresleteknek pedig nem azonos a multiplikativ
hatdsuk. Nyilvdn azoknak magasabb, amelyek nagyobb ardnyban tdmaszkod-
nak helyi beszéallitokra, s nagyobb az eréforrds-felhasznédldsuk hozzdadott érték
tartalma. Az els6sorban importra és alacsony hozzdadott értékd osszeszereld
munkdra épiil§ dgazatok szorzodi szerényebbek. Persze, ha egy ilyen dgazat
kibocsatdsi volumene 0ridsi, akkor még a viszonylag alacsony szorzdszdmok
ellenére is joval nagyobb lehet az orszdg gazdasagi teljesitményére gyakorolt
hatdsa, mint az egyébként magas multiplikdtorral, de kis termelési mennyi-
séggel rendelkezd dgazatoknak. Ezekre a kérdésekre a tanulmdny végén még
visszatériink. Ehelyett nézziik meg elébb didhéjban milyen mdédszerekkel vizs-
gdlhatok az dgazati kapcsolatok!

Az erre alkalmas technikat input-output analizisnek hivjak. Sziil6atyja
egy orosz szdrmazdsu, de életének nagyobb részében az Egyesiilt Allamok-
ban él16 és dolgozd, vildghirt Nobel-dijas kozgazddsz, Wassily Wassilyevich
Leontief. Persze a kozgazdasdgtudomdnyban sosincs (teljesen) Gj a nap
alatt, az input-output modellnek is voltak el6futdrai. Els6 helyen az 1700-as
évekbeli francia orvos és fiziokrata kozgazdasz Francois Quesnay Tableau
économique-jét szokds felemlegetni, amelyben - eredeti szakmdjahoz hiven
- az emberi keringési rendszer mintdjdra prébalta meg leirni a gazdasdg-
ban lejatsz6do cirkuldciot. Késébb Marx is szerkesztett két- és tobbszektoros
Ujratermelési sémdkat, Léon Walras pedig megalkotta az dltaldnos egyenstly
elméletét, amelyekkel Leontief input-output modellje kapcsolatba, rokon-
sdgba hozhat6."

Az input-output tdblazat felépitését és a modell miikodését kizdrélag verba-
lisan nagyon nehéz érthet6en bemutatni." Vegyiink ezért ismét egy szampél-
dat! Az 1. tablazat egy fiktiv gazdasdg hdromszektoros input-output tablajat
vagy - ahogy a hazai széhaszndlatban inkabb elterjedt - d4gazati kapcsolatok
mérlegét tartalmazza. Lathatjuk, hogy jéval t6bb szdmmal kell dolgoznunk,
mint a keynesi modellben, pedig példdnkban csupdn a hdrom f6 gazdaségi ag
szerepel. Az az dgazati bontds, amellyel az orszdgos AKM-ek 6sszeéllitdsakor
a statisztikai hivatalok dolgoznak, ennél jéval mélyebb. A KSH 4ltal publikalt
64 dgazatos tdbla nyomtatdsban legaldbb egy asztallapnak megfelel6 méretd,

[15] Piper, N. (1997): Nagy kizgazddszok az okortdl napjainkig. A nagy el6dok élete és miive. Kos-
suth Kiadd, Budapest. 166-169.

[16] Az input-output analizis teljes kor(, , state of the art” tdrgyaldsahoz I1d. Miller, R. E. - Blair, P. D.
(2009): Input-Output Analysis. Foundations and Extensions, Second Edition. Cambridge University
Press, Cambridge.
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A2-es vagy Al-es papiron lenne csak kezelhet§ - bdr bevallom, kinyomtatni
még egyszer sem probdltam. A tdbldzatkezel§ munkalapjdn konnyen elfér, de

ott is csak tobb képernydn.

Az input-output tdbldzat két irdnyban is olvashatd. Soronként azt mutatja,
hogy az adott d4gazat kibocsatdsat milyen értékben haszndaljdk fel az orszag mds
dgazatai, illetve a végsd fogyasztok és beruhdzok. Példdnkban a mez&gazdasagi
véllalatok 2 100 mrd Ft-os kibocsatdsabol 462 mrd Ft keriil mds mezdgazdasagi
véllalkozdsokhoz, 530 mrd az iparba, 265 a szolgéltat6 szektorhoz és 843 mrd
végss felhaszndldsra (hdztartdsokhoz, dllamhoz, beruhdzé véllalatokhoz vagy

exportra).

1. tdbldzat: Input-output tdbla és kozvetlen réforditdsi egyiitthatok

Adatok mrd Ft-ban Mezbgazdasdg Ipar Szolgdltatds Veégso fo(aslrl)lasznaIaS Brutto k(;b)ocsatas
Mezbgazdasag 462 530 265 843 2100
Ipar 315 3710 1855 20 620 26 500
Szolgdltatds 231 2 650 6 095 17 524 26 500
Import 273 12 720 3 445 8 500 24 938
Munkajovedelmek 420 3180 9275
Tékejovedelmek 399 3710 5 565
Brutté kibocsétds 2100 26 500 26 500
Foglalkoztatottak szdma
(ezer f6) 288 1170 2543
Uveghézhatést géz
kibocsatds (ezer tonna) 7 510 37 940 10 270
Mezbgazdasédg Ipar Szolgaltatds
Mezbgazdasag 0,22 0,02 0,01
Ipar 0,15 0,14 0,07
Szolgdltatds 0,11 0,10 0,23
Import 0,13 0,48 0,13
Munkajovedelmek 0,20 0,12 0,35
Tokejovedelmek 0,19 0,14 0,21
Brutté kibocsétds 1,00 1,00 1,00

Forrds: sajat szamitds, sajat szerkesztés.

Oszlopok szerint a vizsgdlt dgazat kibocsdtdsdnak forrédsait, az adott &ssz-
érték( termeléshez felhaszndalt inputok értékét lathatjuk. A 2 100 mrd Ft-os
mezdgazdasdgi kibocsdtdshoz 462 mrd Ft-nyi (ezt a szdmot mdr ismerjiik)
mezdgazdasagi, 315 mrd ipari és 231 mrd szolgdltat6i beszéllitdsra van sziik-
ség. 273 egységnyi termel6felhaszndlds importbdl szdrmazik, a munkaers- és

. 2

a t6ketulajdonosok jovedelme (leegyszer(sitve a bérek és a véllalati profit)
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pedig rendre 420 és 399 mrd. Ez ut6bbi kett6 adja az d4gazat hozzdadott értékét.
A halvdnysziirkével jeldlt peremek input és output oldalrél értelemszertien meg
kell, hogy egyezzenek: az oszlopok szerint elGallitott 6sszérték a sorok szerint
mind felhasznéldsra keriil.

Az input-output tdbldzat bal fels6 négyzetes mdtrixdt, ami esetiinkben
a hdrom 4gazatbdl adéddan 3x3-as, belsé négyzetnek hivjdk. Ett6l jobbra a
végsd felhaszndlas elemeit tartalmazo, jelenleg csupdn egyetlen oszlopbdl 4116
rész az oldalszarny. A tdbla importot és hozzdadott érték elemeket magukba
foglal6 sorai pedig az alsé szdrnyat adjak.

Az alsé szdrny alatt a tdbldzatot kiegészitettem még két sorral, az dgazati
munkaerd-felhaszndlds és az iiveghdzhatdst gdzok kibocsédtdsdnak adata-
ival." Ezek nem feltétleniil sziikséges kellékei az AKM-nek, bar kétségki-
viil hasznosak, mivel segitségiikkel - amint a késGbbiekben latni fogjuk -
a foglalkoztatdsra és a légszennyezésre vonatkoz6 multiplikativ hatdsok is
szamszer{sithetdk.

Az AKM alatt (az 1. tdbldzat masodik altabldjaban) az ugynevezett kdzvet-
len réforditdsi vagy technikai egyiitthatékat adtam meg. Ezek azt mutatjdk,
hogy egységnyi dgazati brutté kibocsdtdshoz hdny egység beszdallitdsra van
sziikség az egyes hazai dgazatokbdl és kiilfoldrdl, illetve milyen ardnyban
részesednek a termelési értékbdl az egyes jovedelemtulajdonosok. A mezégaz-
dasdgban példdul 1 egységnyi termeléshez atlagosan 315/2100=0,15 egység
ipari beszdllitdsra van szilikség. Az ipar importhdnyada 12720/26500=0,48, a
szolgaltaté szektorban pedig 9275/26500=0,35 a munkajovedelmek részese-
dése a termelési Osszértékbdl. A bels6 négyzethez tartozé technikai egyiitt-
hatékat sziirkével emeltem ki, ezek kiilonosen fontosak lesznek a kovetkezg
alfejezetben. A beszallit6i kapcsolatokon keresztiili multiplikdcié ezek segit-
ségével szdmszertsithetd.

BESZALLITOI KAPCSOLATOKON KERESZTULI MULTIPLIKACIO

Vegylik észre, hogy a belsé négyzetben taldlhaté termel6felhaszndlds teljesség-
gel hidnyzott kordbbi keynesi modelljeinkb6l! Azokban csupdn a végsé felhasz-
nélds és a hozzdadott érték szintjén vizsgdlédtunk.

A GDP-azonossagoknak persze az AKM-ben is teljesiilniiik kell! S teljesiilnek
is, ellendrizziik csak le! A GDP jovedelmi oldalrél a munka- és t6kejovedelmek
Osszege:

420+399+3180+3710+9275+5565=22549

[17] A szén-dioxid-kibocsatds makrogazdasdgi mutatészamokban torténd figyelembe vételérdl 1d.:
Szigeti Cecilia (2016): Az alternativ kozgazdasdgtan makrogazdasdgi indexei. In: Kdlman Janos:
Makrodkondémiai és makropénziigyi alapok. Gondolat Kiad6, megjelenés alatt.
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A kiadési alapegyenlet szerint most ugyan nem latjuk kiilon a hédztartdsi és
dllami fogyasztdst, a beruhdzdsokat és az exportot, de d4gazati bontdsban ismer-
jiik ezek Osszegét. Ha az Osszes végsé felhaszndldsbol kivonjuk az importot,
ugyanazt a GDP értéket kapjuk, mint el6bb:

843+20620+17524+8500-24938=22549

Nézziik meg ezek utdn, hogy az dgazati bontds és a beszdllitéi kapcsolatok
figyelembe vétele hogyan mddositja a tovagy(lir(iz hatdsok szdmbavételét! Téte-
lezziik fel, hogy az ipari végtermékek irdnt 1 egységgel megnd a kereslet! Ezta 2.
dbra jobb fels6 részében lathaté sziirke oszlopvektor mdsodik sordban szerepld
1-es jelzi. Az oszlopvektor els6 eleme a mez6gazdasag, a harmadik pedig a szol-
gdltatdsok irdnti végsd kereslet vdltozdsat mutatja. Ezekben az dgazatokban
most nem mddosul a kereslet.

A végs6 felhaszndldsban jelentkezd valtozdsok Ay-nal jelzett sziirke oszlop-
vektordbdl kiinduld, balra lefelé mutaté nyil mutatja a miveletvégzés ,irdnyat”!
A Ay vektort és mellette balra lent elhelyezkedd technikai egyiitthatémaétrixot
0ssze Kkell szoroznunk: a matrix els§ sordban szerepl6 elsé elemet az oszlop-
vektor elsé elemével, az els§ sor masodik elemét a vektor mdsodik elemével,
a sor harmadik elemét pedig a vektor harmadik elemével. Majd a kapott szor-
zatokat ssze kell adnunk. Igy adédnak a félkdvér 0,02, 0,14, 0,10, 0,48, 0,12 és
0,14 szdmértékek, amelyek mellett jobbra a Mez&gazdasdg, Ipar, Szolgaltatds,
Import, Munkajévedelmek és T6kejovedelmek feliratok olvashaték. A szamok a
kovetkezdket jelentik: egy dtlagos ipari vdllalat végsd kibocsatdsdnak 1 egység-
gel val6 novekedése (mondjuk exportjdnak 1 mrd-os béviilése) 0,02 egységgel
noveli meg a hazai mez&gazdasagbdl, 0,14 egységgel a hazai iparbdl és 0,1-del
a hazai szolgdltaté szektorbdl az iparba torténd beszdllitdsokat. Az import
beszallitdsok 0,48 egységgel novekednek (az ipari termelésnek nagy az import-
hédnyada). A vdllalatok munkavdllaléi és tulajdonosai 0,12, illetve 0,14 egység
tobbletjovedelmet realizdlnak az exportértékesités felfutdsdbol. Vegyiik észre,
hogy a kapott eredmények azonosak a réforditdsi egytiitthaté matrix kdzépsd
oszlopéaval!

2. dbra: Multiplikacié a termel6felhaszndldason keresztiil

Ay = 0

h 1
1. kér 0 Ay | 1L kbr | 2. k0r | 3. kor | 4. kdr | 5. kor | 6. kor | 7. kir | 8 kor | 0. kor | 10. kor
022 002 001 0,02|Mezdgazdasag 0,0200( 00082 00028 0,0009| 00003] 0.0001) 00000 00000 00000 00000
015 014 007 0,14|Ipar 0,1400 00206 00081 0,0025| 00008 00002) 00001 00000 00000 00000
011 010 023] 0,10|Szolgaltatas 0.1000| 00392 00129 0,0041| 00013] 0.0004) 00001) 00000 00000 00000
013 048 013| 0,48|Import 04800 00828 00204 0,005 00018 00006) 00002 00001 00000 00000
020 012 035 0,12(Munkajévedelmek 0.1200| 00558 00189| 0,0060| 00019 0,0006( 00002| 00001 0,0000( 00000
019 014 021 0.14|Tékejovedelmek 0.1400] 00444 00139] 00044 00014 0,0004[ 00001] 00000] 0,0000{ 00000
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Forrds: sajat szamitds, sajt szerkesztés.

De ezek még csak az els¢ kords hatdsok voltak! A 0,02, 014 és 0,10 egységnyi
beszallitds-igény tovdbbi kibocsatds-novekedést generdl a gazdasdgban, s most
mar nemcsak az iparban, hanem mindhdrom gazdasdgi dgban. Képzeljiik az
elébbi hdrom szdmot a Ay oszlopvektor helyére, s most ezekkel végezziik el a
matrixszorzdst! Ennek eredménye a 2. dbra jobb felsd, széles tabldzataban lathato:
a 2. korben a mezdgazdasagi termelés 0,0082-del, az ipari 0,0296-del, a szolgal-
tatdsok pedig 0,0392-del bdviilnek. A tdbldzat tovabbi oszlopai mutatjdk, hogy a
3,4, ...,9. és 10. kérokben mekkora kibocsatds-névekménnyel szdmolhatunk a
beszallitéi kapcsolatokon keresztiili tovagy(ir(izd hatdsok kovetkeztében.

A modellben ez a folyamat a végtelenségig folytatédik, ugyanakkor mdr a
9. és 10. kornél is latszik, hogy az értékek olyan alacsonyak, hogy gyakorlatilag
nulldnak tekinthet6k. Nem tévediink tehdt nagyot, hogyha azt mondjuk, hogy a
hatdsmechanizmust kivalté kezdeti 1 egységnyi és a tdbldzat els6 hdrom sordban
lathatd, 1-10. kérben bekovetkezs termelésnovekmények 0sszegét a bruttéd kibo-
csédtds (GO, Gross Output) multiplikdtordnak tekintjiik: 1 egységnyi ipari végsd
kereslet novekedés dsszességében 1,3716-tal noveli meg az orszdg 0ssztermelését.
Hasonl6 mddon, az import és a jovedelem sorok 0sszegzésével kapjuk az import és
a GDP multiplikdtort, melyek szerint az import 0,5918, a GDP pedig 0,4082 egység-
gel novekszik a végsd kibocsatds egységnyi novekedése kovetkeztében. Az egyes
korokben jelentkezé GO, import és GDP-novekmények a kozépsd; a részletes,
gazdasagi dgankénti és jovedelemtipusonkénti hatdsmechanizmus pedig az alsé
oszlopdiagramon kovethet6k nyomon még dttekinthet6bb, grafikus forméban. J6l
lathatd, ahogy az iparban - igazodva a végsé kereslethez - 1 egységgel megugrik
a kibocsétds. Ennek nyomdn az 1. kdrben a legjelent&sebb valtozads az importban
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kovetkezik be: 0,48-del megugrik az import. Ennél jéval kisebb mértékben emel-
kednek a hazai beszallitdsok és a jovedelmek is. A 2-4. kérben még szemmel is jol
lathatok a véltozdsok, az 5. kortél azonban mdr csak a tdbldzatban kovethetjiik
nyomon az egyre és egyre kisebb értékeket.

A multiplikétorok 2. tdbldzatban szerepld, teljesen pontos értékeit egy matrix-
egyenlet megolddséval, az tigynevezett Leontief-inverz el6allitdsdval, majd arra
éplils tovdbbi matrixmiiveletek segitségével kaphatjuk meg. A tdbldzat ipar
oszlopanak els¢ harom (GO, import és GDP) sordban lathaté szdmokat el6bb
mar meghatdroztuk. Az els§ oszlop a mez&gazdasdgi termékek, az utols6 pedig
a szolgdaltatdsok irdnti végsd kereslet novekedés kozvetlen és kozvetett hatdsait
mutatja. A legnagyobb termelésb6vit§ hatdsa a mez&gazdasagi keresletnoveke-
désnek, a legnagyobb GDP-ndveld hatdsa pedig a szolgdltat6 szektornak van.

A haztartdsi jovedelem, a foglalkoztatas és a 1égszennyezés sorok értelemsze-
réien a munkavdllaldi jovedelmekre, a foglalkoztatédsra és a 1égszennyezésre vonat-
kozé szorzékat mutatjdk. A munkajovedelmi multiplikdtor a szolgdltatdsoknal,
a foglalkoztatdsi és a szennyezdanyag-kibocsdtdsi pedig a mez&gazdasdgban a
legmagasabb. A szolgdltatdsoknal jelentkezd 1 mrd Ft-nyi végsd kibocsédtds-nove-
kedés a teljes gazdasdgban (tehat a mds dgakban jelentkez6 hatdsokat is figye-
lembe véve) Gsszesen 477,8 millié Ft-tal emeli a munkabéreket. 1 mrd Ft-os mez6-
gazdasdgi végsd kereslet 208-209 {6 szdmaéra generdl munkahelyeket, s koriilbeliil
S ezer tonna {iveghdzhatdsu gaz kibocsatdsaval jar - megint csak figyelembe véve
a gazdasdg 0sszes dgazatdban bekovetkez§ tovagy(irtiz6 hatdsokat.

2. tdbldzat: 1-es tipust végsd keresleti multiplikdtorok

Mezbgazdasdg Ipar Szolgdltatds
GO 1,7498 1,3716 1,4461
Import 0,3124 0,5918 0,2267
GDP 0,6876 0,4082 0,7733
H4ztartdsi jovedelem 0,3629 0,2035 0,4778
Foglalkoztatds 0,2085 0,0718 0,1339
(ef6/mrd Ft)
Légszennyezés 5,0483 1,8681 0,7387
(etonna/mrd Ft)

Forrds: sajat szamitds, sajat szerkesztés.

BESZALLITOI KAPCSOLATOKON ES AZ INDUKALT FOGYASZTASI KERESLE-
TEN KERESZTULI MULTIPLIKACIO

Megértjiik, ha Olvasénknak ezek utdn még mindig hidnyérzete van. Lementiink
ugyan dgazati szintre, megvizsgdltuk a beszdllitéi kapcsolatokon keresztiil
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lejatsz6d6 mechanizmusokat, az azonban, amelyrél a keynesi multiplikator
modell tdrgyaldsakor sz6 volt, ti. hogy a tobbletjovedelmek tobblet végsé kiada-
sokat generdlnak, a fenti modellbél teljesen kimaradt. Legaldbbis egyelére!

Ha teljesen precizek szeretnénk lenni, akkor a jovedelemdramldst az itt
kovetkezonél sokkal pontosabban nyomon kéne kovetniink. Meg kellene vizs-
gdlnunk, hogy az egyes dgazatok munka- és t6kejovedelmei milyen hédztar-
tdsokhoz keriilnek. A lakossdgot tobb kiilonbozé rétegre, kiilonféle hdztar-
tastipusokra bonthatndnk. Megkiilonboztethetnénk ezek megtakaritdsi és
fogyasztdsi sajdtossdgait. Figyelembe vehetnénk azt is, hogy a keletkezg jove-
delem teriiletileg hogyan dramlik szét az orszdgban, s mekkora hdnyad marad
az orszdgon beliil. A t6kejovedelmeknél nyilvdn az is felmeriil, hogy kifize-
tésre kertiilnek-e egyaltaldn, vagy a tulajdonosok inkdbb tgy dontenek, hogy a
nyereséget részben vagy egészben visszaforgatjdk a védllalkozdsaikba, s ebbdl
mindenféle fejlesztéseket, beruhdzdsokat valdsitanak meg. Vizsgdlhatndnk,
hogy a jovedelmeknek mekkora hdnyada keriil adék és jarulékok formdajaban
az édllamhoz, s aztdn az 4llam ebbdl milyen termékeket és szolgaltatdsokat
vdsdrol. Ha az input-output modellt gondosan kiegészitenénk az el6zGek-
kel, akkor a termelés és a jovedelemdramlasok teljes gazdasdgot atfogo, zart
rendszerét kapndnk, amelyet tdrsadalmi elszdmoldsi matrixnak (SAM, Social
Accounting Matrix) neveziink."®

Mi most egy egyszer(ibb megoldast valasztunk. Ugy, ahogyan a keynesi
multiplikdtor modellben, most is kizdrélag a hdztartdsijovedelmeken és fogyasz-
tasi keresleten keresztiil megval6sulé hatdsmechanizmusra koncentrdlunk.
A t6kejovedelmek kifizetése/visszaforgatdsa, az ezekb6l megvaldsuléd kolteke-
zés ennél joval bizonytalanabb. Hasonlé a helyzet a koltségvetési politika valto-
zdasaival. A haztartdsok fogyasztasi kereslete az egyik legstabilabb magatartést
kovets eleme a gazdasdgnak.

A 3.tdblazatban feltiintettiik, hogy a végsé felhaszndldsbol mekkorarészt tesz
ki az egyes dgazatok termékei irdnti hdztartdsi kereslet. A hdztartdsok ezeket a
fogyasztasi kiaddsokat munkajovedelmeikbdl valésitjdk meg. Most semmiféle
kiilonbséget nem tesziink hdztartds és hdztartds kozott, homogén lakossagi
szektort feltételeziink, amely a 420+3180+9275=12875 egységnyi munkajovedel-
mét teljes egészében elkolti fogyasztdsra, mégpedig 300-at hazai mezdgazda-
sdgi termékekre, 2000-et iparcikkekre, 7000-et szolgaltatdsokra, 3575-6t pedig
importra, t6kejovedelmeit pedig teljes egészében megtakaritja.

A 3. tdblazat alsé részében a Haztartdsok oszlopban lathaté 0,02, 0,16 és 0,54
szamok a 300, 2000 és 7000 4gazati fogyasztds 12875-hoz viszonyitott ardnyai.
Munkajovedelmének ekkora hdnyadait kolti a hdztartasi szektor az egyes dgaza-
tok termékeire. A belsé négyzet technikai egytitthatéinak méatrixa nemcsak egy

[18] A tarsadalmi elszdmoldsi matrixokkal részletesen foglalkozik Pyatt, G. - Round, J. I. (ed.)
(1985): Social accounting matrices: a basis for planning. The World Bank, Washington DC.
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0j, Héztartdsok oszloppal, hanem egy Héztartdsok sorral is béviilt. Az ebben
lathaté szdmok ismerdsek kordbbrél. Ezzel a vdltoztatdssal Kiterjesztjiik az
dgazati multiplikdtor mechanizmust a haztartdsi jovedelmekre és a fogyasztasi
keresletre is. Endogenizaljuk a haztartasi szektort.

Hadd tegyek emlitést még egy kiegészitésr6l! Az liveghdzhatdst gdzok kibo-
csdtdsa sorba a hdztartdsok oszlopdba is irtam egy értéket. Bizony, a hdztartdsi
szektor fogyasztdsi tevékenysége is jar kdrosanyag-kibocsdtdssal, méghozza
nem is kicsivel. Ha csak a leghétkoznapibb példat vessziik: nemcsak a k&olaj-
feldolgozds sordn jutnak légszennyezd anyagok a leveg6be, hanem akkor is,
amikor az izemanyagot autéinkkal elpofogtetjiik. A késébbi szdmitdsok sordn
ezt is figyelembe vessziik majd.

3. tdblazat: Haztartési szektorral bévitett modell

Adatok mrd Ft-ban Mezbgazdasag Ipar Szolgdltatds Vegs fi;};asznalas :e})glﬁl g::i:;zz: Brutto l((}l(t))ocsatas
Mezbgazdasdg 462 530 265 843 300 2 100
Ipar 315 3710 1855 20 620 2 000 26 500
Szolgéltatds 231 2 650 6 095 17 524 7 000 26 500
Import 273 12 720 3445 8 500 3575 24 938
Munkajovedelmek 420 3180 9 275
Tékejovedelmek 399 3710 5 565
Brutt6 kibocsatds 2100 26 500 26 500
Foglalkoztatottak szam.
(ezer f6) 288 1170 2 543
Uveghdzhatdsi giz
kibocsatdas (ezer tonna) 7 510 37 940 10 270 19 620

Mezb6gazdasdg Ipar Szolgaltatds Héztartdsok
Mezbgazdasdg 0,22 0,02 0,01 0,02
Ipar 0,15 0,14 0,07 0,16
Szolgdltatds 0,11 0,10 0,23 0,54
Héztartdsok 0,20 0,12 0,35 0,00

Forrds: sajat szamitds, sajat szerkesztés.

A multiplikdtorok meghatdrozdsa megint a négyzetes, immaéron a haztartdsokat
is tartalmazé technolégiai koefficiens matrix invertdlasdn alapul. Ehelyett azon-
ban nézziik meg, hogy a kordbban alkalmazott 1épésrél-l1épésre torténd leveze-
téssel hogyan szamithatjuk ki a bévitett modell multiplikdtorait. Ez a mdédszer
egyébként sokkal jobban megvildgitja a modell m{ikédését, mint a mechaniku-
san elvégzett matrixmiveletek. Nem 4rt néha, ha egy percre megéllunk, s kicsit
alaposabban, részletesebben megnézziik, mi is &ll a dolgok hétterében. Lehet,
hogy mindig igy kéne tenni?

A 3. tdbldzat bal fels§ részében lathato, kiindulé 0, 1, 0 elemekbdl allo
oszlopvektort mdr ismerjiik. Ez adja meg a kezdeti sokkhatést, amely legyen
tovdbbra is az iparban jelentkezd 1 egységnyi exportbgviilés. Az 1. korben még
nem valtozik semmi a kordbbi példdhoz képest: 0,02-dal n6 a mezdgazdasdgi
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beszallitas-igény, 0,14-dal az ipari és 0,1-del a szolgaltatdsi. Az import 0,48-dal,
a munkajovedelmek 0,12-dal, a t6kejovedelmek pedig 0,14-del emelkednek.

A 2. korben mar két szdlon gytirtiznek tovdbb a hatdsok. ElGszor is a
0,02, 0,14 és 0,10 egységnyi tobblettermelés Gjabb beszdllitdsokat generdl. Ha
elvégezziik a métrixszorzdst az (1) nyil szerint, akkor 0,008, 0,030 és 0,039
termel6felhaszndldson keresztiili dgazati kibocsdtds-novekedéseket kapunk a
2. korben (ldsd a (2) nyilat). Ezzel azonban még nem vagyunk készen! Az 1.
korben létrejott 0,12 egységnyi munkajovedelem-tobblet a kordbban bemuta-
tott 0,02, 0,16 és 0,54 ardnyok (3) szerint 0,003, 0,019 és 0,005 egység (4) végss
fogyasztasi keresletet generdl az egyes dgazatokban, amelyek hozzdadddnak
(5a) a beszallitdi kapcsolatokon keresztiil generdl6dott pétlélagos keresletekhez
(Sb). A 2. korben igy 6sszesen 0,011, 0,048 és 0,104 egységgel novekszik az egyes
dgazatok kibocsatdsa.

Az ezutdn kovetkezd korok eredményei nyomon kovethet6k a jobb oldali,
lapos tdblazatban. A munkajovedelmek és a fogyasztas 4ltal generalt p6tlélagos
dgazati keresleteket kiilon feltiintettiik a tdbldzat alsé harom sordban. Mind a
tabldzat, mind pedig az alatta 1év§ oszlopdiagramok alapjan jé lathaté, hogy a
hatdsmechanizmus a szélesebb multiplikadciés bazis miatt joval lassabban cseng
le, mint kordbban. 1 mrd Ft-nyi ipari exportbgviilés most nagyjabél 1,6739 mrd
értékben noveli a brutté hazai 0ssztermelést, 656 millié Ft-tal az importot és
553 milliéval az orszdg GDP-jét. A tdbldzatban és az dbrdkon a 11-20. kdrokhoz
tartozo oszlopokat ugyan nem tiintettiik fel, de a pontosabb eredmények érdeké-
ben a multiplikdtorok meghatdrozasakor ezeket is figyelembe vettiik.

3. dbra: Multiplikdci6 a termel6felhaszndldson és az indukdlt fogyasztdsi
keresleten keresztiil
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Forrds: sajat szamitds, sajat szerkesztés.

Egészen pontos szorzészdmokat természetesen most is mdtrixmiveletekkel
kapunk. A 4. tdbldzatban lathatjuk az indukalt hdztartdsi fogyasztds figyelembe-
vételével ad6do, tgynevezett 2-es tipusd multiplikdtorokat. A 2. tdbldzatban kozolt
1-es tipust multiplikatorok csak a kozvetlen és kozvetett hatdsokat ragadtdk meg, a
mostaniak mdr az indukalt effektusokat is, ez a kiilonbség a két tipus kozott.

Ujdonsdg tovabbd, hogy a 4. tablazat végss keresleti és direkt szorzokat is
kozol. Eddig végsd keresleti multiplikatorokkal foglalkoztunk csak. Ha né az
ipari export, akkor ennek 1,674-szeresével, ha n6 a mez6gazdasdgi termékek
irdnti kereslet, akkor annak 2,2889-szeresével novekszik az 6sszgazdasagi kibo-
csatds. Ezek végsd keresleti multiplikatorok. Az import esetében most is: az ipar-
ndl, a GDP és a hdztartdsi jovedelem esetében pedig ismét a szolgdltatdsokndl
a legmagasabb az érték. A foglalkoztatdsi és légszennyezési multiplikatorokndl
sem vdltozott az dgazatok sorrendje, az értékek persze magasabbak lettek az
indukalt fogyasztds figyelembe vétele miatt.

Az importhoz és az iiveghdzhatdst gdzkibocsdtdshoz két sor is tartozik.
A ,teljes import” és a ,légszennyezés hdztartdsi fogyasztdsnovekménnyel” elne-
vezésl sorokban vettiik figyelembe azt, hogy az import és az {iveghdzi gadzok
emisszidja nemcsak az dgazati kibocsatdsok, hanem a fogyasztds véltoztatdsa
miatt is médosul.

A direkt multiplikdtorok nem a végsG kereslet, hanem valamely dgazati
kategéria megvaltozdsanak varhatd hatdsat mutatjdk ugyanezen valtozoé teljes
gazdasdgra vonatkoz6 aggregdlt értékére. Ha példdul a mezbgazdasdgban 1
egységgel n6 a munkavdllaléi jovedelem (az azért hozzatartozik, hogy ekkor
is valamilyen végsd keresletndvekedést tételeziink fel ennek hdatterében, csak

o

most nem annak mértékébdl indulunk ki), akkor az a tovagy(r(izé hatdsokon
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keresztiil 2,5917 egységnyi munkajovedelem novekedést generdl minden dgaza-
tot figyelembe véve a gazdasdg egészében. Az alkalmazotti 1étszam bévitése az
iparban jar a legnagyobb multiplikativ hatdssal: 1 & felvétele dtlagosan 2,2097
fével noveli az 0sszgazdasdgi foglalkoztatottsdgot.

4. tdbldzat: 2-es tipusu végss keresleti és direkt multiplikdtorok

Adatok mrd Ft-ban Mez0gazdasdg Ipar Szolgdltatds Végss ff(zg;aszna]as j:gt;(él :loégz;z:;zl; Brutto l((}lgocsatas
Mezbgazdasag 462 530 265 843 300 2100
Ipar 315 3710 1855 20 620 2 000 26 500
Szolgdltatds 231 2 650 6 095 17 524 7 000 26 500
Import 273 12 720 3 445 8 500 3575 24 938
Munkajoévedelmek 420 3180 9275
Tdékejovedelmek 399 3710 5565
Brutt6 kibocsatds 2100 26 500 26 500
Foglalkoztatottak szdm.
(ezer f6) 288 1170 2543
Uveghdzhatdst géz
kibocséatés (ezer tonna 7 510 37 940 10 270 19 620

Mezbgazdasag Ipar Szolgdltatds Haéztartdsok
Mezbgazdasdg 0,22 0,02 0,01 0,02
Ipar 0,15 0,14 0,07 0,16
Szolgdltatds 0,11 0,10 0,23 0,54
Haztartdsok 0,20 0,12 0,35 0,00

Forrds: sajat szamitds, sajdt szerkesztés.

GYORIO, SZECONOMY, FIEK

A makrogazdasagi 0sszefliggések feltardsa, szdmszer( leirdsa nemcsak nemzeti,
hanem regiondlis szinten is nagy jelent§séggel bir. A 1égi6 dssztermelése, terii-
leti-dgazati szintre lebontott kibocsdtdsa, jovedelmei, végss felhaszndldsa és
hozzdadott értéke kulcsfontossdgt elemei a helyi fejlédésnek, gazdasagi nove-
kedésnek. Egy ezek kapcsolatrendszerét és varhaté alakuldsét leiré, regiondlis
gazdasdgi elGrejelzésre és tervezésre alkalmas makromodell nélkiilézhetetlen
eszkoze a térségi fejlesztési irdnyok megvaldsitdsanak, a részletek kidolgozédséa-

s

nak, a varhat6 hatdsok, valtozasok szdmszertsitésének.

Milyen tovagy(riz6 hatdsai lehetnek a térségben megvalésuld véllalati
fejlesztéseknek, allami beruhdzdsoknak, az itt hasznosulé helyi, kdzponti
kormdnyzati vagy uniés forrdsoknak, Uj gazdasdgi szerepl6k megjelenésének
vagy meglévSk megsz{inésének? Hogyan hat a helyi gazdasdgra az exportlehe-
téségek boviilése vagy sziikiilése, a kivitel dsszetételének dtalakuldsa, a végsé
fogyasztds szintjének vagy szerkezetének, a fogyasztds vagy a termelés import-
igényének, région kiviilrél torténd beszdllitds-igényének a valtozdsa, a kiilfoldi
szallitok helyi vdllalatokkal torténd kivaltasa? Milyen hatdssal jar a technol6-
giai dtalakulds, a beszdllitéi kapcsolatok emiatti médosuldsa? Pozitiv nett6
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eredménnyel jdr-e a helyi onkormdnyzat és a helyi gazdasdg szempontjabdl
bizonyos adékedvezmények vagy mds gazdasdgpolitikai dsztonzék alkalma-
zdsa? llyen és ezekhez hasonl6 kérdésekre kaphatunk vdlaszt egy megfelel6en
felépitett regiondlis makromodell segitségével.

Az alkalmazdsi lehetdségek szertedgazdak, s ennek megfelel6en széles
kord a potencidlis felhaszndldk tdbora is. A modellel végzett szdmitdsok kivé-
l6an hasznosithaték hatdstanulmanyok készitésekor, s nemcsak a regiondlis
korményzati, hanem a magdnszektor dontéseinek elkészitését is tdmogatjdk.
A gazdasdgszervez$ er§ szadmszer( kimutatdsa segithet vdllalkozdsok, non-
profit szervezetek vagy akdr a fogyaszték alkupoziciéjdnak helyes megitélésé-
ben és érvényesitésében.

A tanulmdny kordbbi részeiben bemutatott modellek tehét kivdléan alkal-
mazhaték regiondlis szinten is. Az erre vonatkozé els6 prébdlkozdsaink a
Széchenyi Istvdn Egyetemen 2012 és 2014 kozott megvaldsult ,,A Gy6ri Jarm-
ipari Korzet (GYIK), mint a térségi fejlesztés 1j irdnya és eszkoze” elnevezésti
projekt keretében torténtek meg, amelyben regionalistdk, szociol6gusok, torté-
nészek, kozgazddszok és mds hatdrteriiletekrdl érkez6 tobb, mint 200 kutatéd
végzett ,mélyfardst” a térség tdrsadalmdban és gazdasdgdban. Ennek a munké-
nak az egyik eredménye volt, hogy lefektettiik a Gy6RIO modell alapjait."”

A GYORIO-SAM MODELL

A Gy6RIO Gydr és vonzdskorzetének regiondlis input-output modellje. Felépi-
tése megegyezik az 1. és 3. tdbldzatokban lathaté AKM-ekével, csak azokndl
részletesebb mind 4gazati, mind pedig teriileti bontdsban. A Gy6RIO sémdjat
mutatja az 5. tdbldzat. J6l latszik, hogy a bels6 négyzet és a végss felhaszndlds
komponensei teriiletileg felosztdsra keriiltek. A bels§ négyzet négy nagy szeg-
mense mutatja a gydri dgazatok gyori dgazatokhoz, a gydri dgazatok vonzds-
korzetbeli dgazatokhoz, a vonzdskorzetbeli dgazatok gydri dgazatokhoz és a
vonzdskorzetbeli d4gazatok vonzdskorzetbeli dgazatokhoz torténd beszallitdsait.
Az oldalszarny hasonlé négyes felosztdst kovet.

Az, hogy az 5. tdblazat teljesen iires, nem jelenti azt, hogy nem végeztiink
szamitdsokat a celldk adatokkal valé feltdltésére. A 2013-2014-ben végrehajtott
els6 kalibracios kisérleteket”” tobbszori ujraszamoldsok kovették, a jelenlegi
legfejlettebb véltozat egy huszszektoros modell. Ennek bemutatdsa jocskan

[19] Koppény Krisztidn - Kovdcs Norbert - Szabé Dédniel Rébert (2014): Vdros és vonzdskdrzete: gaz-
dasdgi kapcsolatrendszer és novekedés. Vdzlat a gyori jarmidipari korzet regiondlis makromodelljének
kidolgozdsdhoz. Tér és Tarsadalom, 2. 128-158.; Koppdny Krisztidn (2015b): First Drafts for the
Regional Macroeconomic Model of Gy6r and its Agglomeration. In: Karlovitz Jdnos Tibor (ed.):
Some Current Issues in Economics, 2015. International Research Institute, Komarno. 319-334.

[20] Koppény Krisztidn (2015a): First Calibrations of the Multiregional Input-Output Table of Gy&r
and its Agglomeration. In: Kratochvil, Radek -Vopava, Jifi - Douda, Vladimir (eds.): Proceedings of
The 4th MAC 2015, Prague, 2015.02.20-2015.02.21.
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meghaladja ennek az irdsnak a kereteit. A Gy6RI020 modellrél sz616 tanulmény
Osszedllitasa folyamatban van, az érdekl6d6 Olvas6k hamarosan betekintést
nyerhetnek az eredményekbe.

Az elméleti keretet kiegészitettiik a regiondlis jovedelemdramlasok elszdmo-
lasdra alkalmas blokkal, igy adottak a modell tdrsadalmi elszdmoldsi métrix-
szd (SAM) val6 bdvitésének lehetGségei is. A SAM-kalibrdcidk szocioldgusaink
kozremiikodésével jovibeli kutatdsok targyét képezik.

2

S. tdbldzat: A Gy6RIO modell egyszer(sitett input-output tabldja
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Forrds: sajt szerkesztés.

S. dbra: A GYIK teriilete (balra), valamint
a megyei és térségi alapdras GDP 2008 és 2010 kozott (folydaron, jobbra)

S

2008 2009 2010

Gydr-Moson-Sopron megye  WGydr  ®vonzdskorzet

Forrds: Dusek Tamds - Koppdny Krisztidn - Kovacs Norbert - Szabé Dédniel Rébert (2015):
A gyori jdrmiipari kdrzet hozzdadott értékének becslése. Tertileti Statisztika, 1. 76-87.
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A GYIK projektben a gydri agglomeraci6 hatdrait a szociolégus kollégdk a varos
munkaerd-piaci vonzadskorzetnek megfelelgen, az 5. dbrdn lathaté médon haté-
roltdk le. A vizsgdlt térség 85 Gy6r-Moson-Sopron, 7 Veszprém és 2 Komarom-
Esztergom megyei telepiilést foglal magdba, teriilete nagyjabol fele Gy6r-Moson-
Sopron megyéének. Ezt a teriileti egységet a gazdasag- és tarsadalomstatisztika
nem ismeri, erre vonatkozdan nem kozol adatokat. Tgy nemhogy kész adatbdzis,
de még viszonylag gyorsan dsszerendezhet6 alapadatok sem dlltak rendelkezé-
slinkre. A sziikséges informdcidkat ,morzsdnként” szedtiik 6ssze: ahol lehet-
séges volt, ott telepiilési szintrél elindulva, ahol nem, ott a megyei adatokbdl
becsiilve prébaltunk meg el6rébb jutni. Aprélékos adatgytjtési és -tisztitdsi
munkéval el6dllitottunk egy olyan adatbazist, amely a kiindul6é szdmitdsok,
becslések elvégzésére elégséges volt.

Az 5. 4bra jobb oldali része Gy6r-Moson-Sopron megye alapdras GDP-jét,
valamint Gy6rnek és vonzdaskorzetének becsiilt GDP-jét mutatja. J6l latszik,
hogy a vizsgdlt térség a megyei hozzdadott értéknek nagyjabdl a kétharmadat
adja, s az is, hogy Gy6r és vonzaskorzete kozott koriilbeliil 9:1 ardnyban oszlik
meg a teriileti jovedelem. Oridsi eltérés! A Gy6RIO-SAM modell abban is segit-
séget nyujthat, hogy hogyan lehet enyhiteni a centrum és a periféria kozotti éles
kiilonbségeket.

A SZECONOMY PORTAL

A Gy8RIO megalkotdsakor nem titkolt hosszabb tava cél volt annak fokoza-
tos tovabbfejlesztése oly mdédon, hogy az elérje azt a kidolgozottsdgi szintet
és elGrejelzési pontossdgot, amely gyakorlati célra torténé felhaszndldsra is
alkalmassé teszi. A modell ezdltal mind a regiondlis gazdaségfejlesztés, mind
a helyi gazdasag szerepl6i, mind pedig a Széchenyi Istvdn Egyetem szdmadra
hasznos dontéstdmogaté eszkozzé vdlhat.

A GyGRIO tovdbbfejlesztéseként és Kiterjesztéseként a Kautz Gyula Gazdasdg-
tudomdnyi Kar Gazdasdgmodellezé Kutatécsoportja kidolgozta a SZEconomy
portdl tervét. A SZEconomy a Széchenyi Istvdn Egyetem térségi gazdasagelemzd,
elérejelz6 és monitoring rendszere. Ez mar nem csupdn egy modell, hanem
egy komplex, egymdssal dsszehangolt modellcsaldd, amely a Gy6RIO-SAM-en
kiviil dgazati-vallalati mikromodelleket, munkaerg-piaci és kornyezeti modu-
lokat is tartalmaz majd. A rendszer portdlként mtikodik, ahol a hozzaféréssel
rendelkezg véllalatok konnyen értelmezhetd riportfeliiletekrél tajékozédhatnak
helyzetiikrél, térségi-ipardgi pozici6jukrdl. Természetesen minden felhaszndalé
csak sajat adataihoz és csak a réla szoél6 jelentésekhez férhet hozza. Latvanyos
diagramok és infografikdk mutatjak, hogy a vizsgalt szerepl6 milyen gazdaségi
kondiciéban van, javulé vagy roml6 tendencidk mentén halad-e. Hogyan alakul
a jovedelmezdsége, hatékonysdga, pénziigyi stabilitdsa? Ha fejleszteni szeretne,
s ahhoz kiils§ forrdsra van sziiksége, konnyen vagy nehezen juthat-e hozz4,
hitelképes-e? Azt, hogy hogyan 4ll, nemcsak sajat multbeli onmagdhoz, hanem
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mds szerepl6khoz, versenytdrsaihoz vagy mdas hozzda hasonlé régiébeli szerep-
16khoz viszonyitva is megvizsgdlhatja. Megnézheti, hogy a térség gazdasdga
kindl-e piacot termékei szdmadra, tud-e beszdllitoként csatlakozni mds véallala-
tokhoz, illetve biztosit-e a régié megfeleld eréforrdsokat, munkaerét, beszallité-
kat vdllalata miikodtetéséhez.

A rendszerhez csatlakoz6 felhaszndlék nemcsak arra vonatkozdan készithet-
nek modellszdmitasokat, hogy tervezett [épéseik hogyan befolyédsoljdk sajat pozici-
6jukat, hanem ezek tovagy(irizg, a térség tarsadalmi-gazdasagi helyzetét, termé-
szeti kornyezetének allapotat befolydsol6 hatdsait is kimutathatjdk a Gy6RIO-SAM
és annak kornyezeti blokkja segitségével. Ez utébbit SZEnvironmentnek keresz-
teltiik el, amely kornyezeti input-output analizissel, vdllalati, 4gazati, teleptiilési és
régids okoldbnyom szdmitdssal tdmogatja a dontéseket.

A SZEmployment modul nemcsak a véllalati és makrogazdasdgi modellsza-
mitdsok alapjdn varhaté térségi munkaerd-igényt probdlja meg szdmszer(si-
teni, hanem tdmaszkodik azokra az egyetemi rendszerekre és adatbdzisokra is,
amelyek segitségével el6rejelezhetd az egyetemiink dltal az elkdvetkezd években
kibocséatdsra keriil§ hallgatok szdma és szakmai dsszetétele, nyomon kovethetd
tanitvdnyaink karrierje. Ehhez a tanulményi rendszerbdl szdrmaz6 informadci-
okra, a practing, a dudlis/gyakorlatoriendlt (rész)képzések, szakmai gyakorla-
tok, valamint a diplomds pdlyakovetés rendszereinek adataira is tdmaszkodni
tudunk. A SZEmployment modul segit 6sszehangolni az egyetemi szakstruktu-
rat és hallgatéi kindlatot a helyi gazdasédg igényeivel.

Ez a modellrendszer akkor tud megfelel6en mtikddni, ha a publikus céginfor-
maciok, pénziigyi beszdmoldk és kiilonféle nyilvdnos statisztikai adatok mellett a
résztvevs felhasznalok adatszolgaltatdsaira is timaszkodik. Igy a SZEconomy mar
nemcsak a fejleszt6gdrda ,,szeme-fénye”, hanem az egyetem és a helyi gazdasag
szereplGinek ,,kozos gyermeke” lenne, s hdtterében egy folyamatosan frissiils, onta-
nuld, hibrid adatbazis 4llna. Ehhez persze a modelleket is hibriddé kell alakitani.
Egy matematikus kollégdmmal mdr ezen a fronton is megtettiik az els6 lépéseket. >

A FIEK

A Magyar Kozlény 2014. szeptember 24-i szdmdabdl értesiilhettiink arrél a
korményhatdrozatrél, amely a Széchenyi Istvdn Egyetem, az AUDI Hungaria
Motor Kft. és Gy6r Megyei Jogt Varos kozotti egyiittmiikodés alapjan 1étrejove
Fels6oktatasi és Ipari Egyiittmtikodési Kozpontrol (FIEK) sz6l.

[21] Koppény Krisztidn - Hajba Tamds (2015): Hibrid regiondlis input-output modellek kiegyenstilyo-
zdsi problémdi: Lehetséges megolddsok a Gy6RIO modellben. XXXI. Magyar Operaciékutatdsi Kon-
ferencia, Cegléd, 2015.06.10 - 2015.06.12. 51.

[22] A Kormény 1540/2014. (IX. 24.) Korm. hatdrozata a Széchenyi Istvdn Egyetem, az AUDI Hun-
garia Motor Kft. és Gy6r Megyei Jogt Varos kozotti egylittmiikodés alapjan létrejové FelsGoktatdsi
és Ipari Egyiittm(ikodési Kozpontrol (2014). Magyar Kozlony, 131. 13639.
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6. dbra: A Széchenyi Istvdn Egyetem térségi ,,hub” funkcidja,
gazdasdgi katalizdtor szerepe
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Forrds: sajat szerkesztés.

A FIEK egy régi dlom beteljesiilése, amely lehet6vé teszi, hogy egyetemiink még
hatékonyabban, a felsGoktatési stratégidban® is rogzitett médon tudja tdmo-
gatni a régi6 gazdasdgdnak és tadrsadalménak fejlédését. Nemcsak azzal, hogy
oktatdsi, kutatdsi, szolgdltatdsi és tandcsaddsi palettdjaval megfelel a térség
igényeinek, hanem azzal is, hogy egyfajta térségi ,,hub” szerepet vdllalva, a
hozzéa becsatlakozd szerepl6kkel (6nkormdnyzatokkal, kamardkkal, nagyval-
lalatokkal, valamint kis- és kozépvdllalkozdsokkal) egyiittm(ikodve, a szdlak
egymdshoz valé kapcsolddasat tdmogatva katalizator szerepet tolt be a regioné-
lis gazdasdgban (6. 4bra).

Ennek a szerepnek az elldtdsdban nyujt segitséget a SZEconomy kozgazda-
sdgi modellrendszer. A mikromodellek a FIEK-hez csatlakozoék egyedi értékelé-
sét, fejlédésének nyomon kovetését, GyGRIO makromodell pedig a térség egészére
gyakorolt hatdsok szdmszer(sitését, az 0sszehangolt gazdasdgfejlesztési 1épések
megtervezését, s a végrehajtdsi folyamat monitorozasét teszik lehet§vé.

[23] Fokozatvdltds a fels6oktatdsban, A teljesitményelvi felséoktatds fejlesztésének irdnyvona-
lai (2014). http://www.kormany.hu/download/d/90/30000/fels%C5%91oktat%C3%A1s1%20
koncepci%C3%B3.pdf.
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ZARSZO

A FIEK célja kdzgazdasagi értelemben a térségi dgazati szerkezet és az input-
output kapcsolatrendszer célzott fejlesztése, azoknak a multiplikativ hata-
soknak a kihaszndlasa és fokozdsa, amelyeket a tanulmdny kordbbi részeiben
targyaltunk.

Az ott bemutatott szdmpélddk a végsdé kereslet megnodvekedésének tova-
gylrliz6 hatdsairdl széltak. Ha egy helyi élelmiszeripari vdllalkozds termékei
a fogyasztdi igények jobb megismerésének, az ehhez igazod6 gyartmdany- és
gyartasfejlesztési eréfeszitéseknek és a volumen gyors novelésének koszénhe-
téen a térségi hdztartdsok dltal ismertek és kedveltek lesznek; vagy ha egy helyi
informatikai fejlesztést sikeriil a nemzetkozi piacokra bevezetni és népszertivé,
keresetté tenni; vagy ha csak egyszertien nagyvdllalataink exportteljesitménye
emelkedik; akkor az mind erre a lapra tartozik. A FIEK mtikodésének eredmé-
nyeként természetesen ilyen hatdsok elérésére is toreksziink.

Az input-output modellekkel végzett gazdasdgi hatdselemzés masik tertiilete
a strukturdlis vdltozdsok vizsgdlata. Tipikusan ilyen esetek, amikor a térségi
nagyvallalatok helyi beszallitokra taldlnak, a beszallitok pedig fontos, kiemelt
vev@kre és bevételforrdsra. Ezek a regiondlis input-output tdbla kézvetlen rafor-
ditdsi egyiitthatéiban is médosuldsokat idéznek el§, nem csupdn a végsd keres-
leti elemek oldalszdrnydban. Ennek kdvetkeztében nemcsak a GDP-t, hanem
magukat az dgazati multiplikdtorokat is megvéltoztatjdk.

A gyori és egyben az egész hazai gazdasag huzderejét jelenté kozuti jarmd-
gyartds 1-es tipustt GDP-multiplikatora a KSH 4ltal kdzreadott 2010. évi AKM alap-
jan 0,29. Az 4gazat jelentds részesedése a GDP-termelésben elsGsorban a hatalmas
volumennek koszonhetd. Oridsi lehet@ségek rejlenek tehét az import és a belfoldi,
helyi beszallitdsok ardnydnak utébbiak javéra torténé elmozditdsdban.

Nem szabad azonban elfeledkezniink arrél, hogy a multiplikdtorok mddo-
suldsa kovetkeztében megvéltoznak a gazdasdg kiilonféle sokkokra adott reak-
ci6i is. Magasabb multiplikdtorok mellett nagyobb a htzéerd, ha jél mennek a
dolgok; de nagyobb a visszahizé er§ is, ha rosszabbul. A gazdasdgban semmi
sincs ,.kockdzatok és mellékhatdsok” nélkiil. Ezek tekintetében nem kezelGor-
vosunkat vagy gyoégyszerésziinket, hanem kozgazdadszainkat kell megkérdez-
niink. A Gy8RIO és a SZEconomy tdbbi modellje sokat segithet abban, hogy a
térségi multiplikativ folyamatokban rejl§ lehetdségeket a kockdzatok minimali-
zd4ldsa mellett tudjuk kihaszndlni a FIEK program sordn.

IRODALOM

A Kormdny 1540/2014. (IX. 24.) Korm. hatdrozata a Széchenyi Istvdn Egyetem, az
AUDI Hungaria Motor Kft. és Gyér Megyei Jogt Véros kozotti egyiittmiikodés alapjan
létrejovo FelsGoktatdsi és Ipari Egyiittmiikodési Kozpontrél (2014). Magyar Kozlony, 131.
13639.

55



KOPPANY KRISZTIAN

Ambargis, Z. O. - Mead, C. I. (2012): RIMS II. An essential tool for regional developers
and planners, Bureau of Economic Analysis.

Augusztinovics Méria (1968): Az dgazati kapcsolati modell dltaldnositdsdhoz. Kozgaz-
dasdgi Szemle, 5. 583-599.

Augusztinovics Méria (1996): Mirdl szl az input-output modell? Kozgazdasdgi Szemle,
aprilis, 315-320.

Bely6 Pal (2003): Az ECOSTAT Gazdasdgelemzd és Informatikai Intézet tevékenysége.
Statisztikai Szemle, 9. 734-740.

Brédy Andrds (2005): A multiplikdtor és torténete. Kozgazdasdgi Szemle, 4. 402-416.

Brédy Andrds (1964): Az dgazati kapcsolatok modellje. Akadémiai Kiadd, Budapest.

Daley, W. M. - Ehrlich, E. M. - Landefeld, S. J. - Barker, B. L. (1997%): Regional
Multipliers. A User Handbook for the Regional Input-Output Modelling System (RIMSII).
U.S. Department of Commerce, Economics and Statistics Administration, Bureau of
Economic Analysis.

Dusek Tamés - Koppdny Krisztidn - Kovacs Norbert - Szabé Dédniel Rébert (2015): A
gyori jarmitipari korzet hozzdadott értékének becslése. Teriileti Statisztika, 1. 76-87.

Dusek Tamds - Kovdcs Norbert (2009): A Széchenyi Istvdn Egyetem hatdsa a helyi
munkaerdpiacra. A Virtuélis Intézet Kozép-Eurépa Kutatdsara (VIKEK) Evkényve,
Kaposvdr, 2009.05.26. Kaposvar. 69-74.

Dusek Tamds - Kovdcs Norbert (2011): A Széchenyi Istvdn Egyetem helyi termelési és
jovedelmi hatdsai. Fels§oktatdsi Mtihely. Az Educatio Tdrsadalmi Szolgdltaté Kht. Orsza-
gos FelsGoktatdsi Informdciés Kozpont kiadvdnya, 3. 33-40.

Farkas Péter - Koppdny Krisztidn (2006): Kézgazdasdgtan. Mikro- és makrodkonémiai
alapismeretek mindennapi haszndlatra. Universitas-Gyér Kht., Gy6r.

Fokozatvdltds a felsGoktatdsban, A teljesitményelvt fels6oktatds fejlesztésének irdnyvo-
nalai, 2014. http://www.kormany.hu/download/d/90/30000/fels%C5%91oktat%C3%A1si
%20koncepci%C3%B3.pdf.

Jarosi Péter - Koike, Atsushi - Thissen, Mark - Varga Attila (2010): Regiondlis fejlesz-
téspolitikai hatdselemzés térbeli szdmszertisitett dltaldnos egyensiilyi modellel. Kozgaz-
dasdgi Szemle, februdr. 165-180.

Kédlman Janos (szerk.) (2016): Makrookondémiai és makropénziigyi alapok. Gondolat
Kiad¢, Budapest. Megjelenés alatt.

Keynes, J. M. (1936/1965): A foglalkoztatds, a kamat és a pénz dltaldnos elmélete.
Kozgazdasdgi és Jogi Konyvkiadd, Budapest.

Keynes, J. M. (1923): A Tract on Monetary Reform. Macmillan, London.

Koppdany Krisztidn - Kovdcs Norbert - Szabé Ddniel Rébert (2014): Vdros és vonzdskor-
zete: gazdasdgi kapcsolatrendszer és novekedés. Vdzlat a gyori jdrmidipari kdrzet regiond-
lis makromodelljének kidolgozdsdhoz. Tér és Tarsadalom, 2. 128-158.

Koppdny Krisztidn - Hajba Tamdés (2015): Hibrid regiondlis input-output modellek
kiegyensulyozdsi problémdi: Lehetséges megolddsok a Gy6RIO modellben. XXXI. Magyar
Operéaciékutatdsi Konferencia, Cegléd, 2015.06.10 - 2015.06.12. 51.

Koppdny Krisztidn (2015a): First Calibrations of the Multiregional Input-Output Table
of Gy6r and its agglomeration. In: Kratochvil, Radek -Vopava, Jiti -Douda, Vladimir
(eds.): Proceedings of The 4th MAC 2015, Prague, 2015.02.20 - 2015.02.21.

Koppdny Krisztidn (2015b): First Drafts for the Regional Macroeconomic Model
of Gy&r and its Agglomeration. In: Karlovitz Jdnos Tibor (ed.): Some Current Issues in
Economics, 2015. International Research Institute, Komdrno. 319-334.

56



GAZDASAGI HATASELEMZES A GYORI REGIOBAN...

Kotosz Baldzs (2013): A felsGoktatds helyi hatdsa Székesfehérvarra. In: Rechnitzer
Jédnos - Somly6dyné Pfeil Edit - Kovacs Gdbor (szerk.): A hely szelleme - a teriileti fejlesz-
tések lokdlis dimenzidi. A Fiatal Regionalistdk VIII. Konferencidjdn elhangzott eléaddsok,
Gydr, 2013. junius 19-22. Gydér. 297-305.

Kotosz Baldzs (2013): Regiondlis multiplikdcio és egy alkalmazdsa. Jelenkori tarsa-
dalmi és gazdasdgi folyamatok, 1-2. 39-45.

Matolcsy Gyorgy - Sebestyén Tibor (szerk.) (2004): A magyar épitdipar dgazati kapcso-
latok mérlegének elemzése. Novekedéskutatéd Intézet, Budapest.

Miller, R. E. - Blair, P. D. (2009): Input-Output Analysis. Foundations and Extensions.
Second Edition, Cambridge University Press, Cambridge.

Nyitrai Ferencné - Forgon Mdria (2004): A gazdasdg szerkezete az dgazati kapcsolati
mérlegek alapjdn. Kozponti Statisztikai Hivatal, Budapest.

Piper, N. (1997): Nagy kizgazddszok az dkortdl napjainkig. A nagy el6dok élete és
miive. Kossuth Kiad6, Budaepst. 166-169.

Pyatt, G. - Round, J. I. (eds.) (1985): Social accounting matrices: a basis for planning.
The World Bank, Washington DC.

Révész Tamds - Takdcs Tibor (2011): A SOCIO-LINE modell 200S. évi adatbdzisdnak
készitésekor szerzett tapasztalatok I. Statisztikai Szemle, 2. 141-160.

Révész Tamds (2011): A magyar gazdasdg 2010. évi dgazati kapcsolati mérlegének
becslése. Energiaklub Szakpolitikai Intézet, Médszertani Kdzpont.

Révész Tamds (2001): A turizmus koltséghatds-elemzése SAM-modellel. Statisztikai
Szemle, 10-11. 825-847.

Szab6 Norbert (2015): A regiondlis input-output tdbldk becslési mddszerei. Teriileti
Statisztika, 1. 3-27.

Szigeti Cecflia (2016): Az alternativ kozgazdasdgtan makrogazdasdgi indexei. In:
Kalmdan Jdnos: Makrodkondmiai és makropénziigyi alapok. Gondolat Kiadd, Budapest.
Megjelenés alatt.

Zalai Erné (2000): Matematikai kdzgazdasdgtan. A korszerid mikrookondémiai elemzés
klasszikus és neoklasszikus szemléletti modelljei. KIK-KERSZOV, Budapest.

ENGLISH ABSTRACT

This study gives an overview of the basic methods of multiplier-based economic
impact analysis (EIA) and presents their planned applications in the Gyér
region. An introductory example enlightens what questions can be answered,
and what kind of problems can be solved with this analytical toolkit. Following
sections cover the standard Keynesian multipliers, which reflect the relation of
autonomous components of aggregate demand and the gross domestic product,
and the input-output multipliers, which take account of the deeper industry and
sectoral relationships of the economy. Not only the final formulas and the use
of the multipliers, but also background processes and models of the cumulative
effects are covered. Finally, achievements in adapting these models to Gy6r and
its agglomeration, and future plans of SZEconomy portal attached to the Univer-
sity and Industry Cooperation Centre are outlined.

57



