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Biolizemanyag - megoldds vagy epizddszerepld

Biofuels - solution or bit player

Absztrakt

Az Eurdpai Uniéban elsgsorban az tiveghdzhatdsti gdzok kibocsdtdsdnak mérséklése és
a nagyardnyu kdolajfliggéség irdnyitotta a biolizemanyagokban rejl§ lehetéségekre a poli-
tikai dontéshozok figyelmét. A tanulmdny uniés statisztikai adatok segitségével megvizs-
gélja, hogy a biolizemanyag-termelés ezredfordulé d6ta bekovetkezett névekedése mérsé-
kelte-e a k&olajfelhaszndlashoz kot6ds ellatdsbiztonsagi és kornyezeti kockdzatokat. Ezt
kovetSen a tanulmdny attekinti az unids a szabdlyozds jelenlegi kereteit és bemutatja,
hogy a biolizemanyagokkal kapcsolatban hangoztatott (elsGsorban kozvetett foldhasz-
nélati véltozdsra vonatkoz¢) kritikdk hatdsara milyen Gj szabdlyozds sziiletett 2018 jiniu-
sdban. Az elfogadott 4j irdnyelv (RED II) arrdl tantskodik, hogy az EU a bioiizemanyag-
elddllitdsban az els6 generdcids biolizemanyagok tdmogatdsdnak fokozatos kivezetése révén
egy kornyezetbaratabb struktira felé kivdn elmozdulni. Annak érdekében, hogy teljesebb
képet kapjunk a bioiizemanyag-felhaszndlds EU-beli jovojérdl, kiilon fejezet foglalkozik
az &rufuvarozast és tomegkozlekedést érintd unids célkittizésekkel és az autéiparban kiiszo-
bon 4ll6 véltozasokkal.

Kulcsszavak: biolizemanyag, bioetanol, biodizel, élelmiszerbiztonsdg, fenntarthat6sdg,
megujuld energia

Abstract

In the European Union, primarily the reduction of the greenhouse gas emissions and the high
level of oil dependency drew the attention of the decision-makers to the potential of biofuels. The
paper examines with the help of EU statistics whether the increased biofuel production since
the Millennium moderated the risks of security of supply and of the environment associated
with the oil consumption. Hereinafter the study reviews the EU’s current regulatory framework
and shows the new regulation adopted in June 2018 as a result of the critiques referred mainly
to the indirect land use change (ILUC). The adopted new directive (RED II) demonstrates that
the EU intends to move towards a greener structure through the phasing out of the support of
the first generation biofuels. In order to get a fuller picture of the future of the biofuel use in the
EU, a separate chapter deals with the objectives for the freight and public transport sector and
the forthcoming changes in the automotive industry.
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BEVEZETES

A biomassza (kiilondsen a folyékony tiizel6anyaggd alakitott biolizemanyagok)
energiatermelésben valé felhaszndldsdnak lehet&ségei az elmult mdsfél évti-
zedben egyre nagyobb érdeklddést vdltottak ki a dontéshozok, a befektetk és
a kutatok részérdl. A politikai, gazdasédgi és tudomdnyos élet szerepldi azt remél-
ték, hogy az 4j technoldgidk képesek lesznek vdlaszt adni a lakossdg novekvd
energiaigényére Ugy, hogy egyidejlleg az iiveghdzhatdst okoz6 gdzok kibocsé-
tdsdnak csokkentésének célja is megvaldsul. A biolizemanyag-gyartds célja-
ira termelt novények emellett Gj bevételi forrdst jelenthetnek a gazddlkoddknak
és 1ij munkahelyeket teremthetnek a vidéki teriileteken a fejl6dé és a fejlett orsza-
gokban egyardnt. A pozitiv gazdasdgi és kornyezeti hatdsokra val6 tekintettel
a biolizemanyag-termelés 1990-t6] kezdve folyamatosan novekedett az Egyesiilt
Allamokban és Brazilidban. Napjainkban a vildgtermelés 70%-4t ez a két orszag
biztositja, nagy mennyiség(i termény (az Egyesiilt Allamok esetében féként kuko-
rica, Brazilia esetében pedig cukorndd) felhaszndldsat eredményezve (REN21,
2016). A két legnagyobb biolizemanyag-termel6 nagyhatalom mellé felzarkézott
az Eurdpai Unio is, amely ambiciézus célkittizésekkel és ehhez kapcsolddé poli-
tikai eszkozokkel igyekezett biztositani a biolizemanyagok gyors elterjedését.
Napjainkra az EU repce- és padlmaolaj felhasznéldsédval a vilag legjelentGsebb biodi-
zel-termelGjévé vélt, de jelentds mennyiségben 4llit el6 kukorica és buza felhasz-
naldsaval bioetanolt is (Huenteler-Lee, 2015).

A bioiizemanyagok energiatermelésben bet6ltott szerepével kapcsolatban
azonban kezdett6l fogva szdmos kétely és komoly kritika is felmeriilt. Tobb
kutaté (Smil, 2009; Pimentel, 2009) a biolizemanyagok energiahatékonysagat
vizsgdlva arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az alacsonyabb energiastr(iségi
bioenergiahordozék soha nem lesznek képesek a magasabb energiastirtiségt
fosszilis energiahordozok kivaltdsdra, rdaddsul termesztésiik sokszoros termd-
teriilet-novekedést igényel az élelmiszer céld termelés rovdsdra. Mdas munkdk
azt hangstlyozzak, hogy - ellentétben a kozhiedelemmel, mely szerint a nové-
nyi alapu tiizel6anyagok haszndlata csokkenti a 1égkorbe kikeriil6 szén-dioxid
mennyiségét - a biolizemanyag-termelés netté széndioxid-kibocséatést is eredmé-
nyezhet, amennyiben az energianovények termelése olyan teriileteken valésul
meg, amelyek kordbban erd6k és gyepteriiletek voltak és nagy mennyiség( szén-
dioxidot kotottek meg (ezeket nevezi a szakirodalom kozvetett foldhaszndlati
véltozdsbol ad6dé hatdsoknak). A legkomolyabb kritikdk azonban az élelmiszer-
ellatds biztonsdga vonatkozdsdban fogalmazdédtak meg a biolizemanyagokkal
kapcsolatban és arra irdnyultak, hogy vajon mennyiben ésszer(i energiaterme-
lésre haszndlni az élelmiszerelldtds alapjat képezd novényeket akkor, amikor
a fejléds viladg egyes részein éhinség uralkodik. Kiilonds hangsulyt kapott ez
a kérdés a -2008-2007as élelmiszervalsdg folyamdn, amikor a mez&gazdasdg egy
részének biolizemanyag termelésre vald 4tdllitdsa bizonyithatéan hozzdjérult
az élelmiszerarak jelentds emelkedéséhez (IFPRI, 2008).
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Tanulmédnyunkban megvizsgaljuk, hogy az elmult masfél évtizedben beko-
vetkezd termelésnovekedés hozzdjérult-e az elldtdsbiztonsdgi és kornyezeti
problémdk megolddsdhoz az Eurépai Uniéban. Kiilon fejezetben foglalkozunk
a kozlekedési dgazat kérdésével, tekintve, hogy a biolizemanyagok felhaszné-
l4sa elsGsorban ebben az dgazatban valésul meg. Erdemesnek latjuk megvizsgélni
azt is, hogy a biolizemanyagok felhaszndldsdhoz &ltaldnossdgban kapcsolédé
hatranyok (élelmiszerbiztonsdgi kockdzatok, féldhaszndlati valtozdsra vonatkozd
anomalidk) jellemzik-e az Eurépai Unié termelési eljdrdsait. A tanulmdny ismer-
teti az unids bioilizemanyagpiacra vonatkozd szabdlyokat, illetve a szabdlyozas
2020 utdni id&szakra tervezett valtozdsait.

1. AKOOLAJFELHASZNALASHOZ KOTODO
ELLATASBIZTONSAGI ES KORNYEZETI PROBLEMAK
AZ EU-BAN

Az Eurépai Unidban els6sorban a klimavéltozés elleni kiizdelem (az iiveg-
hédzhatdst gdzok kibocsdtdsdnak mérséklése) és a nagyardnyu kdolajfiigglség
irdnyitotta a bioilizemanyagokban rejl§ lehetdségekre a politikai dontéshozdék
figyelmét. Az uniés meghatdrozas értelmében ,a biolizemanyagok biomassza-
bél - azaz bioldgiailag lebomlé mezdgazdasagi, erdészeti vagy haldszati termé-
kekbdl, hulladékokbdl, maradékanyagokbdl vagy bioldgiailag lebomlé ipari és
héztartdsi hulladékbdl eldéllitott folyékony vagy gdzhalmazdllapotd, a kozle-
kedésben haszndlt {izemanyagok.” (Eurépai Szdmvevdszék, 2016, 11) Jelen-
leg Eurépdban csak az alkohol alapi, benzinadalékként haszndlt bioetanol és
az olajalapd, dizeladalékként szolgdldé biodizel szdmit jelentds mennyiségben
termelt és haszndlt biolizemanyagnak. Az el¢bbit f6ként keményits- és cukortar-
talmu noévényekbdl (pl. btza, kukorica, drpa, cukorrépa, cukorndd), az utébbit
novényi zsirokbél (pl. repcemag, napraforgémag, széjabab és pdlmaolaj) allit-
jék el6. Az EU-ban a kozlekedésben felhasznalt biolizemanyagok 81%-a biodi-
zel, 16%-a bioetanol. A felhaszndlt alapanyagok alapjdn a biolizemanyagokat
két csoportba sorolhatjuk: a hagyomdanyos (els§ generdcids) biolizemanyagokat
olyan mezdgazdasagi novényekbdl allitjdk el§, amelyek élelmezésre vagy takar-
manyozdsra is szolgdlnak (vagyis emberi vagy dllati fogyasztdsra, pl.: gabonafé-
1ék, cukorndd, cukorrépa és olajos magvak), mig a fejlett (mdsodik és harmadik
generdciés) bioiizemanyagok olyan alapanyagokbdl (pl.: fds szdrd novények,
mezdgazdasdgi hulladék, maradékanyagok, algdk) késziilnek, amelyek nem
versenyeznek kozvetleniil az élelmiszer- vagy takarmdnynovényekkel (Eurépai
Szdmvev(Gszék, 2016; Eurépai Bizottsdg, 2017a).

TER GAZDASAG EMBER, 2019/2-3, 7, 103-126 105



1.1 AZ UVEGHAZHATAST OKOZO GAZKIBOCSATAS ALAKU-
LASA

A klimavdltozdas elleni kiizdelemben kiemelten fontos a kozlekedési szektorbodl
szdrmazé {iveghdzhatdsi gdz-kibocsatds csokkentése. A vildgon a kozlekedési
dgazat az 0sszes energiafelhaszndldsbdl 30%-kal, de ezen beliil a kdolaj-felhasz-
naldsbo6l mintegy 70%-kal részesedik, igy az tiveghdzhatdst gadzok kibocsatdsanak
30%-4ért felel6s (REN21, 2018). , Az dgazat emisszidja a 2008-as gazdasagi valsag
nyomdn dtmenetileg csokkent, azonban a termelés Gjbdli fellendiilése az druszdl-
litds és az utazds irdnti igény megnovekedését is magaval hozta” (Orszaggyu-
1ési Hivatal, 2017, 1): 2015-ben az EU 6sszes liveghdzhatdst gaz-kibocsatdsanak
koriilbeliil egynegyede (23,5%-a) a kdzlekedésbdl szarmazott, melynek az értéke
kb. 20%-kal haladta meg az 1990-es kibocsatds értékét'". Ennél nagyobb mérték-
ben csak az energiaipar jarult hozzd unidés szinten az {iveghdzhatdst okozé
gdzok kibocsédtdsahoz (1. dbra). A kozlekedési dgazat tiveghdzhatast okoz6 géz
kibocsatdsanak hdromnegyede (72,9%-a) a kozuti kdzlekedés szdmldjara irhato.
A személygépkocsik a kozuti kozlekedés kibocsatdsainak 61%-at adtdk unids
szinten, mig a nagy teljesitmény( jarmtvek és buszok tovdbbi majdnem 26%-kal,
a kis tehergépjarmiivek pedig 11,8%-kal jarultak hozzd az ©sszkibocsédtdshoz
(Orszaggytlési Hivatal, 2017; Eurépai Bizottsdg, 2017a).

1. dbra: A kozlekedés szerepe az EU iiveghdzhatdst okoz6 gazkibocsédtdsdban, %, 2015

Figure 1 The role of the transport in the greenhouse gas emissions in the EU, %, 2015

= energiaipar = jpar

= kozlekedés = héaztartasok
kereskedelmi/ intézményi mezdgazdasag, erdégazdasag, haldszat
egyéb

Forrds: Eurdpai Bizottsdg, 2017a

[1] Ekozben az Europa 2020 stratégia egyik célkittizése az, hogy az {iveghdzhatdst okoz6 gdzok
kibocsdatdsdt az Eurépai Uni6 egészére vonatkozdéan 20%-kal csokkenteni kell az 1990-es szinthez
képest (Orszaggytilési Hivatal, 2017).
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1.2. KOOLAJFUGGOSEG

A k&olaj és a kdolajipari termékek az EU brutté belsé energiafogyasztdsanak kortil-
beliil egyharmadat teszik ki. Az Eurépai Unié importtél valé fiiggGsége (a nett6
import és a brutté bels§ energiafogyasztds hdnyadosa) a kolajtermékek eseté-
ben kiilonosen jelentds: 2015-ben a végss energiafogyasztds 89%-a szdrmazott
behozatalbdl, ami 1990 6ta a legmagasabb érték!?. A kolajipari termékek legf6bb
felhaszndldja a kozlekedési dgazat, amelyhez az 0sszfogyasztds 64,5%-a kothets.
A kozlekedési dgazaton beliil a kozuti kozlekedés 47,5%, a 1égikozlekedés 8,6%,
a hajozds 8%-kal részesedett az 0sszes fogyasztdsbol. A kdolajipari termékeket
nem energetikai célokra is felhaszndljak (bitumen, kendanyagok, vegyipari alap-
anyagok készitése): ez jelentette a fogyasztds mdsodik legjelent&sebb teriiletét
14,5%-o0s részesedéssel. A haztartdsok tovdbbi 5,9%, az energiaipar 5,4%, a mez6-
gazdasag és erddgazdalkodds 2,2%, a szolgéltatd szektor 2,6%-0s ardnyban része-
sedett a végs§ kdolajfogyasztdsbdl (2. dbra).

2. dbra: Az egyes dgazatok részardnya az EU végs6 kdolajfogyasztdsdban, %, 2015

Figure 2 The share of the sectors in EU final fossil oil consumption, %, 2015

= kozuti kizlekedés = |égi kozlekedés = hajdzas (belvizi és nemzetkozi)
= egyéb kizlekedés = hdztartdsok = halaszat
mezdgazdasag, erddgazdalkodas szolgdltatdsok energiaipar

nem energiaipari céld felhasznalas - ipar

Forras: Eurostat, 2018

Egy mdsik mutatd, az dgazati kdolajfliggdség egy adott dgazat kdolajfogyasz-

tdsdnak az ardnyat viszonyitja az dgazat teljes f(it6anyag (tiizel6anyag) fogyasz-
tdsdhoz (1. tdbldzat). A k&olajfligg6ség dgazati szintl vizsgdlata arra hivja fel

[2] 2015-ben az importdlt kéolaj legnagyobb része (28%-a) Oroszorszagbol érkezett, de fontos be-
sz4llité volt Norvégia, Nigéria és Szaid-Ardbia is. Az unidés kdolajimportbdl a legtobbet az orosz
Rosznyeft és Lukoil cégek profitaltak, az 0sszes eurdpai értékesités egyharmada kotédott hozza-
juk, mig a norvég Statoil és a szatidi Saudi Aramco 20%-os piaci részesedést tudhatott magdénak
(Eurostat, 2018).
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a figyelmet, hogy az unids kézlekedési dgazat - a haldszati d4gazathoz hasonléan
- kiilonosen kiszolgéaltatott az instabil globdlis energiapiacnak és véltozdsainak,
kiilonosen, hogy az 4ltaluk felhasznélt k§olaj nagyrészt importbdl szarmazik. Bar
a kdolajfiiggéség mértéke az 1990-es értékhez képest mindkét szektor esetében
jelentdsen csokkent (a kozlekedésben éppen a biolizemanyagok felhasznéldsé-
nak koszénhet§en), még 2015-ben is majdnem elérte a 94%-ot. A nem energetikai
célu felhaszndlds kivételével - melynek kdolajfliggdsége szintén jelentds (%84,5)
- az Osszes 4gazat kdolajfiiggésége csokkent a vizsgdlt id&szakban: az ipar,
a hdztartdsok és a szolgaltatdsok 2015-ben 10% koriili k§olaj-fiiggdségi mutatdk-
kal rendelkeztek.

1. tdbldzat: Az egyes dgazatok kdolajfiiggdsége az EU-ban, %, 1990-2015
Table 1 Sectoral oil dependency in the EU, %, 1990-2015

1990 | 1995 |2000 |2005 2010 |2015
Energiaipar 45,9 47,6 46,6 47,2 42,8 40,5

Végsd, nem energetikai céld | 82,5 85,3 85,2 86,2 85,9 84,5
felhaszndlds

Ipar 16,4 17,1 15,9 14,4 12,6 10,1
Kozlekedés 97,9 97,9 97,8 96,9 94,2 93,7
Héztartdsok 21,9 21,5 19,7 17,7 13,7 12,6
Haldszat 99,7 99,9 96,2 94,1 94,5 93,6
Mezbgazdasdg-erd6gazdasdg | 58,4 62,3 61,9 60,1 54,5 54,1
Szolgéltatdsok 24,1 21,6 18,7 16,2 12,1 10,4

Forras: Eurostat, 2018

2. A KOZLEKEDESI AGAZAT MEGUJULO ES NEM
MEGUJULO UZEMANYAGAI

Az Eurépai Unié 1990 6ta szdmos intézkedést hozott annak érdekében, hogy
az iiveghdzhatdsu gdzok kibocsdtdsdnak mérséklésével hatékonyan lépjen fel
a klimavéltozas ellen, legutébb pl. 2018 oktéberében dontott a kdrosanyag-kibo-
csdtds csokkentésérdl, a 2021-es elSirdnyzathoz képest 2030-ra 35%-ban megdl-
lapitva annak mértékét az Gj autokra vonatkozdan. Ezek a célkit(izések a fosszi-
lis energiahordozékkal szembeni alternativ megolddsokra, a bioiizemanyagok
felhaszndldsara, illetve a jarmivek villamositdsdban rejl§ lehetGségekre
irdnyftottdk a dontéshozok figyelmét.

A biolizemanyagok felhasznéldsa a kétezres évek elején nagy lendiiletet és

s

publicitdst kapott, kés6bb azonban az ipardg megitélését jelentésen rontottdk
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azok a vizsgalatok, amelyek a biolizemanyagok teljes elGallitasi és felhaszndlasi
ciklusat elemezve arra a megéllapitdsra jutottak, hogy a névényi alapt hajtéanya-
gok Osszességében nagyobb kornyezeti kdrt okoznak dsvanyi eredet( tarsaiknal.
Az egyik sokat idézett tanulmdny (DeCicco et al., 2016) a bioetanol hasznélatdnak
teljes lancra kiszamitott széndioxid kibocsdtdsat 27%-kal magasabbnak becsiili,
mint a normadl benzinét. Egy mdsik tanulmény a biodizel, konkrétan a pdlmaolaj
alapu biolizemanyagok névekvd haszndlatdnak kovetkezményeire, a malajziai és
indonéziai erddirtdsokra és az ezdltal megnovekedett talajeréziora hivja fel a figyel-
met (Buffet, 2018). Az ilyen jellegli publikdcidk erdsitik a technoldgiai valtast
koveteld szervezetek dlldspontjat, de természetesen a bioiizemanyag-termelés
érintettjei is erds lobbi tevékenységet folytatnak jovedelmez6 iizletiik fenntartdsa-
nak érdekében, ezért a rendszerszemléleti megkozelitésnek (embodied energy,
whole chain emission) tényleg fontos szempontnak kell lennie.

A bioiizemanyagok jov6jének vizsgalatakor nem lehet figyelmen kiviil hagyni
a gépjarmtipark kiiszobon 4ll¢ valtozdsait sem: az alternativ meghajtdsa jarm-
vek mindegyike a hagyomdanyos dizel- és benzinmotorok visszaszoritdsat célozza,
aminek logikus kovetkezménye a kdolajszdrmazékok mellett a biolizemanyagok
haszndlatdnak visszaszoruldsa is. Annak érdekében, hogy teljes képet kapjunk
a kozlekedési dgazat lizemanyag-felhaszndldsanak dtalakuldsdr6l. A kovetkezd
két alfejezetben megvizsgdljuk a felhaszndlék két legnagyobb csoportjt: drufu-
varozdst és tomegkozlekedést, valamint az autéiparban végbemend valtozdsokat.

2.1. AZ ARUFUVAROZAS ES A TOMEGKOZLEKEDES UZEM-
ANYAGAI

A vasuti kozlekedés jellemzden elektromos dramot és dizel {izemanyagot hasz-
nél. A vasutak villamositdsa gazdasdgi megfontoldsok, f6ként hatékonysdgi és
takarékossagi szempontok alapjdn mdr a hetvenes években elindult és a mai
napig tart. Elmondhatdé, hogy a fejlett orszdgok legnagyobb forgalmu vasttvona-
lainak tilnyomoé része villamositott. Az Eurépai Unié a 2011-ben kozzétett Fehér
Konyvben deklarélta, hogy kiemelten kezeli a vastt kérdését és az tiveghdzhatdst
gdzkibocsdtds-csokkentés egyik fontos eszkozeként tekint rd, ennek érdekében
a 300 km feletti szdllitdsok 30%-4at 2030-ig, 50%-4t pedig 2050-ig kell atterelni
kozutrél vasutra (Eurdpai Bizottsdg, 2011). A vasuti szdllitds a villamositott-
sdga mellett gyakorlatilag csak dizelmozdonyokat haszndl, viszont ennek a jelen-
t6sége csekély. Uzemanyaga a tagorszagok bekeverési ratdjanak megfelelGen
biodizellel kevert gdzolaj. Mindemellett kisérleti jelleggel megindult a nem villa-
mositott mellékvonalakon az akkumulatoros villanyvonatok tesztelése, mellyel
a dizelvonatok teljesen kivélthatéak lennének hosszu tdvon (Global Railway
Review, 2018). A nemzetkozi hajézds a rendelkezésre dll6 adatok szerint a kiza-
rélag fosszilis alapu, f6ként dsvanyi olajb6l nyert dizel izemanyaggal tizemel
(Flach et al., 2017). Vannak ambiciézus térekvések meguijulé energia, f6ként
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szél- és napenergia haszndlatdra, egyelére azonban ezek tomeges elterjedése nem
véarhat6 (Eco Marine Power, 2009). Az dgazat nem haszndl bioiizemanyagokat,
ezért a legstabilabb fosszilis energia felhaszndlé maradhat a kozeljovében.

A nehézgépjarmtvek {izemanyag-felhaszndldsdt vizsgdlva megdllapithato,
hogy a gazolajhoz kevert biolizemanyagok (biodizel) haszndlata valamelyest
csokkentette a kdrosanyag-kibocsdtast és megjelentek az elsé elektromos dram-
mal hajtott kamionok is az utakon. Az alternativ hajtdsti kamionok jelent&sen
hozzajarulhatndnak a széndioxid-kibocsétds csokkentéséhez, azonban egyelGre
nem kozlekednek témegesen, és ez rovid tdvon nem is varhaté (Hodges, 2018).
A nehézgépjarmiivek kozé sorolt autébuszok jelentds része szintén fosszilis
tizemanyaggal izemel, ugyancsak a tagorszagok izemanyagmixének megfelels
biodizel-mennyiség felhasznaldsdval. Eurépa néhany varosaban bevezették ugyan
az elektromos meghajtdsi autébuszokat, de a dizel jadrmtivek szdmdhoz képest
attorés ezen a teriileten sem tortént eddig (Bruge et al., 2017).

A legintenzivebben novekvd kozlekedési dgazat a 1égikdzlekedés, amelyben
az eldrejelzések alapjan 2010 és 2050 kozott 400-600%-kal fog novekedni az iiveg-
hazhatdst okoz6 gdzok kibocsatdsa (Fleming—Ziegler, 2013). A repiil6gépek altal
haszndlt kerozin kivéltdsdra egyeldre nincs redlis alternativa. Az ipardg ugyan
2008-ban elkezdte a biolizemanyag haszndlatat tesztelni a kdrosanyag-kibocsatas
mérséklése érdekében, de 2015-ben a biokerozin az izemanyag minddssze 1%-at
tette ki (REN21, 2018). Az ENSZ égisze alatt 191 orszdg vdllalta, hogy tevékenyen
részt vesz a repiilés emisszidjdnak visszafogdsdban (Shepard, 2016). Az Eurdpai
Uni6é 2050-re 40%-ra emelné a biokerozin haszndlatat a 1égikozlekedésben, pilla-
natnyilag azonban szdmos probléma megoldatlan a teriileten: a bioilizemanyag
haromszor annyiba kertil, mint a fosszilis kerozin és a repiilés nemzetkoziségébdl
ad6do szabvényositési folyamat sem fejez6d6tt még be (EURACTIV, 2012).

2.2. AUTOIPARI TRENDEK

Az autéipar minden kétséget kizdréan eddigi torténetének egyik legnagyobb
valtozdsa el6tt all, ahogy arra Mary Barra, a GM elnok-vezérigazgatdja is
felhivta a figyelmet. Barra szerint az ipardg tobbet fog véltozni a kovetkez§ ot-tiz
évben, mint az elmult 50 évben barmikor, és az olajszarmazék meghajtast autdk
hamarosan a muilt jelképei lesznek (Barra, 2016).

Az autdk és az lizemanyagok egymds kiegészit§ termékei, igy bdrmilyen,
az autét mozgato eréforrdsok energiaelldtdsaban bekovetkezd valtozds jelentGsen
befolydsolja a tradiciondlis iizemanyagok piacat. Jelenleg hybrid, plug-in
hybrid, hatétdvnovelt elektromos (REX), tizemanyagcellds elektromos és tisztdn
elektromos jarmuvek fejlesztésén dolgoznak a gyartok. Hogy mennyire gondoljdk
komolyan az 4j irdnyt, arra j6 példa, hogy az ipardg 90 millidrd dollart kolt
fejlesztésre, ami hatalmas szdm, ha ahhoz viszonyitjuk, hogy az eladott autéknak
jelenleg csak 1%-a elektromos meghajtdst (Lienert, 2015).

Az autéeladasok Osszetételének jovébeli alakuldsdval kapcsolatban sok elére-
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jelzés jelent meg: Elon Musk szerint 10 év mulva az USA Uj autdinak fele elekt-
romos meghajtasa lesz (Muoio, 2017). Az evdriven.com szakmai oldal ismer-
teti a The Boston Consulting Group (BCG) éltal készitett Osszesitett elérejelzést
az elektromos auték piacadrél és a szdmadatok itt is hasonléak. A tanulmény
szerint az elektromos auték ardnya (beleértve a hybrideket is) 2025-re el fogja érni
a 33%-ot Eurépdban, azonban a magas dramdrak és a relative kisebb tavolsdgok
miatt fennmarad a belségési motorok gydrtdsa is. A tisztdn elektromos meghaj-
tdsu autok részardnydt 17%-ra teszik a kutatok. Az elektromos autdk elterjedésére
vonatkozo elérejelzéseket azonban a megvdlaszolatlan technolégiai kérdések és
a tovabbra sem eldontott ,,nyertes” megoldds miatt évatosan kell kezelni. A hybrid
hajtasu auték eladdsara vonatkozé elérejelzések adatai hasonléan ambiciézusak
voltak a multban, a tényadatok viszont nagyon mdst mutattak.

Osszességében a kutatdsok szerint -2040re az elektromos aut6k szdma vildg-
szinten elérheti a 150 milli6t, de ha a kormdanyzatok szigortibb kibocséatas-csok-
kentési célokat fogadnak el, akkor ez a szdm akdr 715 milli6 is lehet (Rocha, 2017).
A fentiek alapjan annyit megdallapithatunk, hogy a jelenlegi vdrakozdsok szerint
Eurépdban az elektromos autézds attorése lassabban fog megvaldsulni, igy az olaj
irdnti kereslet drasztikus csdkkenése és a biolizemanyagok irdnti kereslet vissza-
esése is elhizodhat. A nagy biolizemanyag-termel6k azt 4llitjdk, hogy a személy-
gépkocsi és buszgydrtds (személyszallité jarmiivek) 4talldsa elektromos meghaj-
tdsra valéban exponencidlisan novekedhet, de a teher- és légi kozlekedési dgazat
még varhatéan hosszu ideig bioiizemanyagokat fog haszndlni (Lane, 2016).

3. A BIOUZEMANYAGOKRA VONATKOZO UNIOS
SZABALYOZAS

A biolizemanyag-ipar kétezres évek eleje 6ta tartd novekedését segitette, hogy
a megujuld energiaforrdsok haszndlatdnak elémozditdsara irdnyuld unios jogsza-
bélyok jelentds fejlédésen mentek &t az elmult évtized sordn. Harom unids
jogszabdly hatdrozza meg a jelenlegi uniés keresletet és nagy mértékben az uniés
termelést azdltal, hogy fenntarthatdsagi kritériumokat hatdroz meg a gyartds és
eljdrdsokat a teljesités vizsgdlatdval kapcsolatban:
e a megujulé energidrél szo6l6 irdnyelv (Renewable Energy Directive 2009/28/
EK, RED),
* azlizemanyag-mingségrél sz616 iranyelv (Fuel Quality Directive 1998/70/EK,
FQD),
 akozvetett foldhaszndlat-valtozasrol sz616 irdnyelv (Indirect Land Use Change
Directive 2015/1513, ILUC).

3.1. A MEGUJULO ENERGIAROL SZOLO IRANYELV (RED)

»A 2009. dprilis 23-4n elfogadott, a megujuld energiaforrdsokbdl elgallitott ener-
gidrol szo6l6 hatdlyos irdnyelv (Renewable Energy Directive, tovdbbiakban: RED)
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el6irta, hogy 2020-ra az EU energiafogyasztdsdnak 20%-a kotelezen megujuléd
energiaforrdsokbdl szarmazzon. Emellett 2020-ra a megujulé energidknak” vala-
mennyi tagdllamban legaldbb 10%-os részardnyt kell képviselniiik a kozlekedési
szektorban felhaszndlt dsszes energidbdl. ,,Ez a cél akkor érhetd el, ha novelik
a megujuld forrdsokbdl szdrmazé villamos energia és mds alternativ energidk
felhaszndldsdt a kozlekedésben és, ha a bioiizemanyagokat keverik a fosszilis
tizemanyagokkal. A gyakorlatban, a technikai fejl6dés jelenlegi dlldsdnak, vala-
mint a megujul forrdsokbol szarmazé villamos energia és az alternativ energidk
kozlekedésben val6 felhaszndldsa lehet&ségeinek figyelembevételével, a 10%-os
kozlekedési cél kizdrélag a bioiizemanyagok jelents mértékd felhasznélédsa éltal
érhet6 el.” (Eurépai Szamvevészék, 2016, 13).

,Az irdnyelv nemzeti célkit(izéseket hatdroz meg minden tagdllam vonatko-
zdsaban, figyelembe véve azok kiindulépontjit és lehetGségeit. A célkitlizések
a maltai 10%-t6l a svéd 49%-ig terjednek. Az unids tagallamok tervet készitettek
arrdl, hogyan kivdnjdk a célokat teljesiteni és a meguijulé energidra vonatkozé
nemzeti cselekvési terveikben dltaldnos menetrendet 4llitottak fel. A nemzeti
célok megvaldsitdsdnak eredményeit kétévente mérik, az uniés tagdllamok elére-
haladési jelentést tesznek kdzzé a megijuléd energidra vonatkozdan. Az irdnyelv
2009. janius 25-én lépett hatdlyba, a Nemzeti Megujulé Energia Akcidterveket
(National Renewable Energy Action Plans, NREAP) 2010-ben kellett benytjtaniuk
a tagéllamoknak.” (Eurépai Parlament, 2018, 2)

A RED kimondja tovdbbd, hogy a biolizemanyagok el@allitdsdnak fenntart-
haténak kell lennie. Az EU szdmos fenntarthatésagi kritériumot hatdrozott meg
annak érdekében, hogy garantdlja a bioiizemanyagok elddllitdsa sordn a valédi
szén-dioxid megtakaritdst és védje a bioldgiai sokféleséget. Csak a kritériumok-
nak megfelel§ bioiizemanyagok és bioenergiahordozék kaphatnak korményzati
tdmogatdst és csak ezeket szdmitjdk be a 10%-o0s kozlekedési cél elérésébe. A {6bb
kritériumok (Orszdggylési Hivatal, 2017, 3):

* ,a biolizemanyagok felhasznaldsdbdl eredd {iveghdzhatdst gdzkibocsatas-
megtakaritdsnak legaldbb 35%-nak kell lennie a fosszilis {izemanyagokhoz
viszonyitva: ez a megtakaritdsi el6irds 2017-t6l 50%-ra emelkedik, 2018-ban
a minimumérték az Uj termeld létesitmények vonatkozdsdban tovdbb né
60%-ra. Az iiveghdzhatdsi gdzkibocsatds-megtakaritdst a biolizemanyag
teljes életcikluséra (tehat a mdvelést, feldolgozdast és a szallitast is beleértve)
kell kiszdmolni.

* abiolizemanyagokat nem lehet bioldgiai sokféleség szempontjabdl nagy érté-
ket képvisel§ vagy jelent§s szénkészletekkel rendelkez§ foldteriiletekrél szar-
mazdé nyersanyagbol el@allitani. EI6bbi kategoéridba tartozik pl. az elsddleges
erdd vagy a nagy diverzitdsu gyepteriilet, mig utébbiba pl. a vizes él6helyek
és az Osszefliggs erdbteriilet.”

A kozlekedésben haszndlt iizemanyagok mindségének a biztositdsa komoly
kihivést jelent az olajipar szdmdra. 2009-ben az iizemanyagok mingségérdl
sz6l6 irdnyelvben (FQD) az EU dgy dontott, hogy megkoveteli az tizemanyag-
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termel6ktél, hogy azok a 2010-es szinthez képest 6%-kal csdkkentsék a kozle-
kedési ilizemanyagok iiveghdzhatdst okoz6 gdz tartalmét 2020-ra. A fenntart-
hat6 bioiizemanyagok haszndlata szintén hozzdjarulhat a 6%-os csokkentéshez
a kozlekedési tizemanyagok fosszilis tiizel6anyag-tartalmanak felhigitdsa altal.

3.2. AKOZVETETT FOLDHASZNALAT-VALTOZASROL SZOLO
IRANYELV (ILUC)

Az ILUC-irdnyelv 2015-ben 1épett érvénybe, és mind a RED-et, mind az FQD-t médo-
sitotta. A bioiizemanyagok fosszilis {izemanyagokhoz képest alacsonyabb iiveghdz-
hatdsu gdz-kibocsatdsa csak akkor érvényesiil, ha az elgéllitdsuk nem jar foldhasz-
nélat-valtoz4sbdl eredd tovabbi emisszidval. , A foldhaszndlat-véltozds lehet:

» kozvetlen, ha pl. erdGteriiletet alakitanak mez&gazdasdgi tertiletté, és emiatt
az erdék szénmegkotd képessége elvész;

e kozvetett: a biomassza-termelés altaldban szdnt6foldeken folyik, amelye-
ket kordbban élelmiszer- vagy takarmdnytermelési céld mezd&gazdasdgi
termelésre haszndltak. Mivel ilyen jellegi mez6gazdasdgi termelésre
tovdbbra is sziikség van, a biomassza-termelés részben 4thelyez&dik olyan
foldekre, amelyek kordbban nem szdnt6foldek, hanem példaul gyepteriiletek
vagy erddk voltak. A kozvetett foldhaszndlat-védltozds azzal a kockdzattal jdr,
hogy semlegesiti az tiveghdzhatdst gadzok kibocsédtdsdnak a biotizemanyagok
fokozott hasznélatdval elért csékkentését, ugyanis a gyeptertiletek és az erd6k
nagyok sok szén-dioxidot vesznek fel. Ha az ilyen teriileteket szdnt6foldekké
alakitjdk, a légkor CO2-szintje megemelkedhet, mivel az 4talakitas az tiveg-
hazhatdst gédzok jelentds tovdbbi kibocsdtdsahoz vezethet. (3. dbra)

3. dbra: A kozvetett és kozvetlen foldhaszndlati valtozds jelentése

Figure 3 The meaning of the direct and indirect land use change

1. forgatokonyv: A faldhasznalat Kiindulasi 2. forgatokanyv: A foldhasznalat
kizvetlen megvaltozasa (DLUC) helyzet kozvetett megvaltozasa (ILUC)
4 ¢ =)
i /
A szantotertlet Szantdte Aszintoteriiletet atalakitjk
szantoteriilet marad riilet biotizemanyag-alapanyag eloallitishoz
=) * 4
/
A természetes allapoti Természetes A természetes allapoti teriiletet
teriiletet atalakitjak allapoti étildm'klék szantdteriiletté, hogy
biu&meman‘lyag-alapanyag teriilet fenntartsak a mezdgazdasagi termelés
elallitashoz szintjét

Forrés: Eurépai Szdmvevszék, 2017
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»,Mivel egyes bioiizemanyagok termelése noveli az altaldnos iiveghdzhatdst
okoz6 gdzok kibocsatédsat a kozvetett foldhaszndlat-valtozds miatt, az ILUC irdny-
elv egy 7%-os felsé korlatot vezetett be az élelmiszer-vagy takarmanynovényekbdl
szdrmazé megujuld energidra a kozlekedési szektorban. Ezenkiviil az irdnyelv
tartalmaz egy fejlett biolizemanyagokra vonatkozé, 0,5%-0s nem kotelezs érvé-
nyd célkitzést is. Ezeknek a 10%-0s célhoz val6 hozzdjdruldsat energiatartalmuk
kétszeresével kell szdmolni.” (Eurépai Szdmvev§szék, 2016, 47)

3.3. A BIOUZEMANYAGOK FENNTARTHATOSAGA - HELYZET-
ERTEKELES
Az Eurépai Bizottsdg megujulé energidkrél sz6l6 2017-es eredményjelentése
alapjan elmondhaté, hogy a tagdllamok dontd tobbsége j6 tton halad a megujulé
energiaforrdsok felhaszndldsat illetGen, hiszen a megutjulé energiaforrdsok
ardnya a 2016-os végsG energiafelhaszndldsban elérte a 17 %-os részesedést.
A megujulé energiaforrdsok részardnya 2015-ben a villamosenergia 4dgazat-
ban volt a legmagasabb (28,3%), amelyet a f(ités és htités (18,1%), illetve némi-
képp lemaradva a kozlekedés (6,6%) kovet. A kovetkez§ évben a kozlekedésnél
kismértékd novekedés figyelhet6 meg. ,, A kozlekedés az egyetlen olyan dgazat,
amelynek a megujulé energiaforrdsok felhaszndldsdbdl vald részesedése jelenleg
az unids szinten az Osszesitett NREAP-ban szerepl$ litemterv-irdnyzatok alatt
marad. Ez a kozlekedési dgazatra vonatkozd 10%-os cél igencsak lassti megko-
zelitését mutatja, amelynek oka szdmos nehézségben, koztiik a viszonylagosan
magas UHG-mérséklési koltségekben, a hosszu ideig tarté jogalkotasi vitdkban és
a jovet érintd szabdlyozdasi bizonytalansdgokban keresendd.” (Eurépai Bizottség,
2017b, 9).

Az Eurépai Bizottsdg meguijulé energidkrél sz6lé eredményjelentése
a biolizemanyagok fenntarthat6sagat is értékeli. F6 megéallapitdsai a kovetkezsk
(Orszaggytlési Hivatal, 2017, 3):

e ,2014-ben a kozlekedésben haszndlt megujulé energiaforrdsoknak, féként
a bioiizemanyagoknak koszonhetSen 35 millié tonna szén-dioxid egyen-
értékének megfelel§ {iveghdzhatdsu gadzkibocsdtds-megtakaritds valdsult
meg. Ez az adat azonban csak a kozvetlen kibocsatdsokra vonatkozik, nem
veszi figyelembe a kozvetett f6ldhaszndlat-valtozasbdl ereds kibocsatasokat.
Becslések szerint az ILUC-ot figyelembe véve a megtakaritds 7 és 21 milli6
tonna CO2-egyenérték kozé esne.

* Béar az erdéteriiletek, természeti teriiletek és a mesterséges teriiletek nagy-
sdga 2000 és 2016 kozott nétt az EU-ban, a legel6k megfogyatkoztak. A tagdl-
lamok koziil csak Németorszag szdmolt be arrél, hogy ehhez a negativ folya-
mathoz kozvetleniil hozzdjarult a biolizemanyagok el@allitdsdra haszndlt
szdntoteriilet novekedése.
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* A tagallamok beszdmoléi szerint a biolizemanyagok termelése az EU teri-
letén nem jar negativ hatdsokkal a viz-és talajmingségre sem, de a kozvetett
foldhasznalati véltozds a biodiverzitdst veszélyeztetheti.” (Eurépai Bizottsdg,
2017b)

A Bizottsdg szdmdra készitett szdmitds szerint, ahhoz, hogy az Eurépai Uni6
2020-ra a 10%-os bekeverési ardnyt sajat termelésbdl elérje, az tjra mivelésbe
vehetd teriilettel egyiitt a szant6teriilet 20%-4ra van sziikség. Ez az igénybe vehetd
terlilet fels§ hatdrat jelenti, kovetkezésképpen tovdbbi bdévitésre mdr gyakorlati-
lag nincs is lehet6ség. A korldt azonban nemcsak az alapanyag-termelés oldaldrél
jelentkezik. Az Eurépai Bizottsdg Energetikai és Kozlekedési Fdigazgatdsdga szdmi-
tdsa szerint az eloszté rendszerek és jarmtivek bioiizemanyagok forgalmazdasra,

illetve haszndlatdra torténd atallithatésdg titemét figyelembe véve 2020-ra 6-7%-0s
bekeverési ardny elérése lehet a redlis célkittizés.” (Laczo, 2008, 4)

4. A BIOUZEMANYAGOKKAL KAPCSOLATBAN
MEGFOGALMAZOTT KRITIKAK

A biotizemanyagok f6ldhasznalati véltozdsbdl eredd iiveghdzhatdst gaz-kibo-
csatdsdnak mértékét a megujuld energidrél szolé irdnyelv elfogaddsa 6ta tobb
tanulmény probdlta megbecsiilni, melyek koziil kiemelkedik a Nemzetkozi
Elelmiszerpolitikai Intézet (IFPRI) 2011-ben készitett jelentése (amelyet a kuta-
tdsok sordn haszndlt szimuldciés programrél Mirage-jelentésnek neveztek el)
és a bécsi egyetem dltal 2014-ben készitett, de csak 2016 &prilisdban kozzétett
Globiom-jelentés.

Mindkét kutatds megdllapitja, hogy az uniés biotizemanyag-piac 80%-at kitevs
biodizel alapjdban véve nem jdrul hozzd az tiveghdzhatdst gadzok csokkentéséhez.
Ez azzal magyardzhatd, hogy a biodizel-gyartds a trépusi teriileteken a pdlma- és
szdjababiiltetvények elszaporoddsdhoz vezetett, els6sorban a kordbbi esGerdék és
tézegldpok helyén. Az esGerddk felégetése, de kiilondsen a tzegldpok miivelésbe
vétele pedig j6val tobb széndioxidnak a leveg6be keriilésével jrt az elmult években,
mint amennyit meg lehetett takaritani a biodizel hasznélatdval. A Globiom-jelentés
emiatt a pdlma- és sz6jaalapt biodizelnek olyan nagymértékd, a foldhasznélati valto-
zashoz kot6dé UHG-kibocsétdast tulajdonit, amely 6nmagaban meghaladja a fosszi-
lis dizel teljes életciklusa sordn torténd kibocsatdsat. A Mirage-tanulmény szerint
a palma- és szoéjaalapt dizel UHG-kibocséatdsa ennél alacsonyabb, csak koriilbeliil
10%-kal magasabb a fosszilis dizelénél. Az eredményekben megmutatkozo jelent&s
eltérés a két kutatds kiilonbodz6 szamitdsi médszereire vezethetd vissza: a Globiom-
tanulmény részletesebb talajszén-modellezést végez, mint a Mirage, és jobban
megragadja a pdlmaiiltetvények terjedése és az erddirtds/t6zegvesztés Kkozotti
nagyon szoros kapcsolatot® (Laborde, 2011; Globiom, 2016).

[3] A Globiom-tanulmdany egyébként az Gsszes els§ generdciés biolizemanyag esetében magasabb
foldhaszndlati valtozdshoz kothets UHG-kibocsatdst dllapit meg, mint a Mirage-jelentés.
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A két kutatds egyetért abban is, hogy a bioetanol foldhaszndlati véltozashoz
kothetd tiveghdzhatdst gdz kibocsatdsa lényegesen alacsonyabb a novényi olajbdl
elgallitott biodizelénél. A legjobb eredményt azonban mindkét jelentés szerint
azok a fejlett bioiizemanyagok érték el, amelyek nem évente betakaritott termé-
nyekbdl (pl.: fizfa, nydrfa, vessz8s koles, vagy az energiandd) késziilnek, mivel
ezaltal termesztésiik tobb szenet tdrol, mintha a f6ldet parlagon hagytdk volna.
Amennyiben a foldhaszndlati véltozdshoz kothet§ kozvetett tiveghdzhatadsu gdz-
kibocsatdshoz hozzdadjuk a biolizemanyagok termelése, illetve a kozlekedés
sordn a leveg@be kertil6 Un. kozvetlen kibocsatdsokat, amelyeket a megtjuld ener-
giarol szol6 irdnyelv tipikus értékként tartalmaz (2. tdbldzat), akkor a Globiom-
tanulmany szerint a kovetkezd kép rajzolodik ki el6ttiink.

2. tabldzat: A kiilonbozd takarmdnynovényekbdl gydrtott biolizemanyagok kdzvetlen
és foldhaszndlati valtozdshoz kothetd tiveghdzhatdst gz kibocsdtdsdnak 0sszege, év
(az 0sszes érték gramm CO.-egyenérték/MJ-ban)

Table 2 The sum of direct (typical values in RED) and land-use change emissions of
biofuels derived from different feedstocks, all values in g CO.eq/MJ

A bio- kozvetlen foldhasz- osszes a fosszilis ener-
iizemanyagok iiveghdzhatasu ndlati kibocsatds | giahordozék
tipusa gdz-kibocsatds | valtozasbol (dizel, kdolaj)
(a RED értékei) szdrmazo iiveghdzhatasu
iiveghdz- gaz-kibocsata-
hatasi gdz- sdnak szdzalé-
kibocsdtds kaban (%)
Els6 generdacids
biodizel repce 46 65 111 118
pédlmaolaj 54 231 285 303
sz6jabab 50 150 200 213
napraforgé 35 63 98 104
atlag 48 122 171 181
Els6 generdci6s | 1 orica 37 14 51 54
bioetanol
btiza 57 34 91 97
cukorrépa 33 15 48 51
4drpa 76 38 114 121
cukornad 24 17 41 44
atlag 43 21 63 67
Elsé generéciés 47 9% 143 152
atlag
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Nem-élelmiszer | rovid vagas-

alapu (fejlett) forduléju

fds szaru 6 -29 23 25

energiatiltet-

vény

ével6k 11 -12 -1 -1

erdei hulla-
dék 4 17 21 23
atlag 7 23 -16 17
Atlag 39 72 110 117

Forrés: Globiom, 2016
Megjegyzés: A kozvetlen kibocsédtds értékei a megujuld energia irdnyelv (RED) tartal-
mazza, mig a foldhaszndlati valtozdshoz kothetd kibocsétds értékei a Globiom-jelentésbdl
szdrmaznak.

A biodizel &tlagosan 80%-kal nagyobb UHG-kibocsétdst eredményez, mint
a fosszilis dizel, ami helyett alkalmazzdk. Ebben az eredményben elsGsorban
a palma- és szdjaalapu dizel felhaszndldsdnak negativ hatdsai tiikr6z&dnek, hiszen
ezek kibocsdtdsi mutatdi kétszer-hdromszor rosszabbak a fosszilis megfelel§iknél,
mig a repcébdl és a napraforg6bol késziilt biodizel UHG-kibocsatdsa a becslések
szerint csak 18% illetve 4%-kal haladja meg az dsvanyi eredetd iizemanyagokét.
Az élelmiszer alapu bioetanol eredményei a biodizelénél 1ényegesen jobbak, ennek
a bioilizemanyagnak a haszndlata ugyanis a fosszilis lizemanyagokndl dtlagosan
30%-kal kevesebb iiveghdzhatdst gz kibocsatdst eredményez. A felhasznélt alap-
anyagtol fliggéen azonban ez az érték is elég valtozd: a buzdbdl és arpabdl szér-
maz0 bioetanol teljesitménye hasonlit a fosszilis energiahordozékhoz, vagy kicsivel
rosszabb azokéndl, mig a kukorica és a cukoralapt etanol csak a fosszilis tizem-
anyagok UHG-kibocs4tdsdnak a felét éri el. Noha - mint lattuk - az eredmények
az egyes biolizemanyagfajtak tekintetében nagyon kiilonboznek, a jelentés megal-
lapitja, hogy az elsé generécios bioiizemanyagok 4tlagos UHG-kibocsatésa a teljes
életciklusuk sordn 50%-kal magasabb, mint fosszilis megfelelgiké. Ez azt jelenti,
hogy jelenleg az EU-ban felhaszndlt biolizemanyagok 76%-a hasonlé vagy maga-
sabb liveghdzhatdst gdz-kibocsatdssal rendelkezik, mint dsvanyi eredetd tarsaik.
Ugyan a nem élelmiszer-alapu és nem évente betakaritott novényekbdl késziilt Gin.
fejlett biotizemanyagok felhasznaldsdhoz a jelentés szerint negativ UHG-kibocsétds
(azaz UHG-megtakaritds) kapcsolhatd, azonban a jelenlegi tdmogatdsi poli-
tika az els§ generacids bioilizemanyagokat részesiti elényben.

A Globiom-jelentés egyik legfontosabb kovetkeztetése, hogy a 2015-ben beve-
zetett kozvetett foldhaszndlat-valtozadsrél sz6ld irdanyelv (az un. ILUC-reform),
amely 7%-os fels6 korldtot vezetett be a kozlekedési szektorban felhaszndl-
haté élelmiszer-vagy takarmdnynovényekbdl szdrmazé biolizemanyagokra,
kornyezetvédelmi szempontbdl hatékony volt, mert ennek hatdsdra 2,4%-kal
csokkent az 4gazat iliveghdzhatdsu-gdz kibocsdtdsa. Az uniés bioiizemanyag-
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politika azonban még a reform hatdsaival egyiitt sem csokkenti, hanem a becslé-
sek szerint 1,4%-kal noveli a kozlekedéshez kothetd UHG-kibocsatast. A jelentés
ugy foglal dlldst (Globiom 2016), hogy ahhoz, hogy az iiveghdzhatdst okoz6 gdzok
kibocsatdsanak tényleges csokkenése megvaldsuljon, a jovében az els6 generdcids
bioiizemanyagok felhaszndldsdra bevezetett fels§ korlat tovdbbi szigoritdsara és
a fejlett biolizemanyagok hatdrozottabb tdmogatdsdra van sziikség unids szinten.

5. A BIOUZEMANYAGOKRA VONATKOZO SZABALYO-
ZAS MODOSITASA (RED II.)

2016. november 30-4n az Eurépai Bizottsdg javaslatot tett kozzé az Eurdpai Parla-
ment és az Eurdpai Unié Tandcsa szdmdra a 2020 végén hatdlyat veszt6 megijuld
energidrél szol6 irdnyelv 2009/28/EK dtdolgozdsaval kapcsolatban. Az 1j irdnyelv,
azun.REDII2021.janudr 1-jét611ép majd hatdlyba. A bizottsagi javaslat szerint 2030-
ra 27%-ra kellene emelni a végsd energiafogyasztds meguijulé energiaforrdsokboél
szdrmaz0 részardnyat. A tervezet ambicidzus célokat fogalmazott meg a kozle-
kedési dgazat szadmdra is: célul tlizte ki példdul, hogy 2030-ra a kozlekedésben
felhaszndlt tizemanyagok 6,8%-a fejlett alternativ {izemanyagokbdl és megujuléd
villamosenergidb6l szdrmazzon,” mig - és ez az elképzelés véltotta ki a legnagyobb
visszhangot az ipardgi szerepl6k részér6l - az elsG generdciés bioiizemanyag-
elédllitds részardnyat 3,8%-ra szoritotta volna vissza (ICCT, 2017).

Az Eurépai Parlament és az EU Tandcsa éltal megfogalmazott mddositdsi
javaslatok utdn a dokumentum végleges szovegét 2018. junius 14-én fogadtak el
az unids intézmények. Az (j irdnyelv a parlamenti médositds kovetkeztében ugy
foglal 4llést, hogy - az Eurépai Bizottsag altal eredetileg javasolt és az Eur6pai Uni6
Tandcsa altal is jovdhagyott 27%-t6l eltér6en - 2030-ra az eurdpai energiaigény
32%-at kell meguijulé energiaforrdsok segitségével fedezni. A Bizottsdg eredeti
tervezete nem tartalmazott a meguijulé energiaforrdsok részardnydra vonat-
kozo6 alcélkitlizést a kozlekedési szektort illetGen, azonban a végsé megdlla-
poddsba ez bekeriilt: 2030-ra a kozuti és vasuti kozlekedésben haszndlt {izem-
anyagok 14%-a kell, hogy megtjuld energiaforrdsbdl szarmazzon. Az uniés cél
elérését nemzeti célkitizések tdmasztjdk ald, melyet az integrdlt nemzeti energia-
és klima tervek tartalmaznak. Szintén parlamenti nyomdsra a dokumentum végsd
szovegébdl kikertilt az els generacids biolizemanyagok fokozatos kivezetésének
bizottsagi javaslata (a 3,8%) és meghagytdk a kozvetett foldhaszndlati valtozasrél
sz0l6 irdnyelvben foglalt 7%-os fels6 korlatot, lényegében tehdt a felhaszndldst
a 2020-as szinten maximaltdk. Dontés sziiletett arrdl is, hogy a kdzlekedési célki-
tzés részeként 2030-ig fokozatosan kivezetik a pdlmaolaj alapt biodizelt az uniés

[4] Az lizemanyag-beszallitok ezt a célt a kovetkezd megujuld tizemanyagok benzinbe keverésével
teljesithetik: fejlett és hagyomdnyos nem élelmiszer-alapt biolizemanyagok, alacsony széntartal-
mu takarmdnybol el6allitott biogdz, nem biolégiai eredet( folyékony és gdznemt megujuld kozle-
kedési tizemanyagok, hulladékalapt fosszilis tizemanyagok és megujulé villamos energia.
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biolizemanyagpiacrdl, a haszndlt haztartdsi olajbdl és dllati zsirbdl eléallitott
biolizemanyagok részardnyat pedig 1,7%-ban maximaltdk 2030-ra. A dokumen-
tum elGirta tovdbbd, hogy kiézlekedésben hasznélt biolizemanyagokra vonatkozé
14%-o0s célkitizésen beliil a fejlett biolizemanyagok és a biogdz részardnydnak
2022-re legaldbb 0,2%-ot, 2025-re legaldbb 1%-ot, 2030-ra pedig legaldbb 3,5%-ot
kell elérnie. A tagdllamoknak 2021. junius 30-ig kell atiiltetniiik a RED II rendelke-
zéseit nemzeti jogszabdlyaikba (ICCT, 2018).

6. A BIOUZEMANYAGOK FENNTARTHATOSAGI
KERDESEI

6.1. A BIOUZEMANYAGOK HOZZAJARULASA A CO,KIBOCSA-
TASHOZ

A World Nuclear Association (2011) tobb tanulmény 6sszehasonlitdsa alapjan megél-
lapitotta, hogy a megujulé energiaforrdsok (az ebbdl a szempontbdl vitathat6 hatdsa
napenergia kivételével) CO, intenzitdsa a fosszilis energiahordozokndl jelentSsen
kedvezdbb, ugyanannyi energia, jelentGsen kevesebb CO, kibocsatés dran allithato
eld, igy haszndlatuk fenntarthat6sagi szempontbdl kedvez§ hatdsu (4. dbra).

4. 4bra: Eletciklusra vonatkoztatott CO, egyenérték intenzitds

Figure 4 Summary of Lifecycle GHG Emission Intensity
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Forrds: World Nuclear Association, 2011
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A megujulé energiaforrdsok hasznositdsdnak globdlis megoszlasat tekintve
jelent6s dominancidja van azoknak a forrdsoknak, amelyeknek felhaszné-
lasa évszdzados multra tekinthet vissza: a biomasszdnak és a vizenergidnak
(Dombi, 2014). A megijuléd energidt a kordbban emlitettek miatt, 4ltaldban
kornyezetkiméldnek tekintjiik, bar az els6 generdciés biomassza hasznositas,
illetve a nagyméret(i vizierémiivek esetében - vagyis a két meghatdrozé forrdsndl
- szamos ellenérv is megjelenik ezzel kapcsolatban (Harangozo, 2011).

Szl4vik és szerz6tdrsa (2018) Osszefoglaldsa szerint a megtjuld energiaforré-
sok kozott taldn a legellentmondédsosabb a biomassza. A biomassza kornyezeti
hatdsdnak értékelésére tobbféle mddszertan alkalmazhatd, igy a Sustainable
Process Index (SPI), a kornyezeti LCA-elemzés, illetve a karbonldbnyom-szdmitds
(Lam et al., 2010). A pozitivumokat és negativumokat az IPCC (2014) becslése
alapjan tekinthetjiik 4t: az IPCC szerint egyértelmtien pozitivumnak tekinthetd,
»,a megljuld energia 2030-ig elérhet6 termelésében rejlé szén-dioxid mitigdcids
potencidl nagysaga nagyjabol 4 070-6 390 milli6 tonna CO, egyenérték, amelybdl
a biomassza részesedése 1 220 millié tonna CO, egyenérték. Ennek koltsége dtla-
gosan kevesebb, mint 100 USD/t CO, egyenérték, a biomassza esetében pedig 19,5
USD/t CO, egyenérték. Ez alapjdn a biomassza olcsénak €s nagy mennyiségben
felhaszndlhaténak tiinik, rdaddsul - a meglévé mdédszertanok szerint - jelentésen
jarul hozzd a CO,-kibocsdtds csokkentéséhez” (Szldvik-Sebestyénné Szép, 2018,
1225).

6.2. AZ INTENZIV BIOMASSZA FELHASZNALAS NEGATIV
KOVETKEZMENYEI

»A biomassza intenzivebb felhaszndldsa szdmos negativ kovetkezménnyel jarhat,
fokozédhat a terméfoldekért, a vizért, illetve egyéb termelési tényezdkért folyd
verseny, amely az egyes erGforrdsok ttlhaszndlatat és degradacidjat okozhatja.”
(Szlavik-Sebestyénné Szép, 2018, 1226) Az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynok-
ség (EEA) 2009-es tanulmdénya szerint a talaj és a novények kétszer annyi szenet
tartalmaznak, mint a légkor. Igy az erdds és fiives teriiletek tomeges atalli-
tdsa lizemanyag termelésére nagyobb CO,kibocsatdst eredményezhetne, mint
a biolizemanyagok haszndlata sordn elérhet6 kibocsatds csokkenés. Veszélyt
latnak abban, hogy ha az élelmiszer- és izemanyagsziikségletet egyarant kielégits
szant6foldi novénytermesztés meghatdrozova véalik Eurépaban, ennek silyos nega-
tiv hatdsa lesz a bioldgiai sokféleségre. Javaslatuk szerint ,a mdsodik generacids
biolizemanyagok felhasznéldsdval nagyobb mértéki csokkenés érhetd el az tiveg-
hazhatdst gdzok kibocsdtdsdban, és igy mds kdros kornyezeti hatdsok (példdul
a m{tragya-felhasznélés) is eredményesebben mérsékelhet6k”. (Eurépai Kornye-
zetvédelmi Ugynokség, 2009) ,,Jelentds negativum forrdsa lehet, hogy dontést kell
hoznunk, minek adunk nagyobb prioritdst a termelésben: a bioenergetikai céllal
hasznosithaté novényeknek vagy az egyéb, ugyanazon teriilet mtivelésébdl szdr-
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mazd mezd-, illetve erd6gazdasdgi termékeknek. Ezt a dontést szdmos tényezd

4o 2

befolyasolja: természetfoldrajzi adottsdgok (talajmindség, meglévs gyakorlatok,
klimavéltozas, vizzel valé ellatottsdg), meglévs termelési rendszerek, a helyi
lakossag hozzdélldsa, bedllitottsdga, a biodiverzitds védelme és a technoldgiai
fejlédés” (Szlavik-Sebestyénné Szép, 2018, 1225).

Gyulai (2007) szerint ez a teriilet-felhasznéldssal kapcsolatos probléma abban
csucsosodik ki, hogy tobb, egymadssal vetélkedd felhaszndldsi igény jelenik meg.
A vetélkedés tilmutat a biomassza termelési opciékon, a meguijulé energiaforré-
sok termelése a val6sdgban az élelmiszertermeléssel és a természetvédelmi céld
teriilethaszndlattal vetélkedik mads teriilet felhasznéldsi m6édok mellett. Vélemé-
nye szerint a teriilethaszndlati vetélkedésnek elGszor a természetes 0kosziszté-
madk esnek dldozatul, majd pedig az élelmiszer-alapanyag termelés. Ezen a téren
is - mint mds eurépai kérnyezetjavitdsi szandékok esetében tortént - a kdrnyezeti
terhek harmadik vildgra torténé 4thdritdsa varhatoé.

A biomasszédnak a fenntarthat6sdg gazdasdgi pillérjére gyakorolt pozitiv hata-
sai is megkérddjelezhetSek, Farkas (2017) kutatdsai alapjan sem mikro-, sem
pedig makroszinten nem bizonyithaté, hogy a biomassza energetikai hasznosi-
tdsa javitja a versenyképességet. Pozitiv hatdsa a munkanélkiiliségi rdta alaku-
laséra lehet. A kutat6 vizsgdlja az okoldgiai ldbnyomra gyakorolt hatést is, de
egyértelmi kapcsolatot nem tart fel. A biomassza hasznositds pozitiv kdrnyezeti
hatédsat igy tdrsadalmi szempontbdl kioltja a teriiletfoglalds negativ megitélése,

a biomassza a villamos energia és a héenergia el6allitdst vizsgalva is a globdlis
fenntarthat6sagi rangsor végén taldlhaté (Dombi, 2014) (5. 4dbra).

5. dbra: Globdlis fenntarthatdésdgi rangsor

Figure 5 Global Sustainability Rank

m Villamos energia, globalis
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

CSP, naptorony I 1
CSP, parabolatikor-rendszer I 0,928
Vizerdmi, kicsi I 0,971
Vizerdmi, nagy I 0,77
Geotermikus erdmd NG 0,732
Szélerdmi GG (),568
Biogazuzem NN 0,446
Napelem (Pv) NN 0,201
Biomassza erdmdi, faelgizositdas [l 0,065

Biomassza erdmid | 0
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W Haenergia, globalis
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Geotermikus tavfiités, nagyléptéki I 1
Geotermikus tavfités, kisléptéki I 0,927
Egyedi biomassza fiités, pellet NN 0,503
Napkollektor NN 0,435
Egyedi biomassza ftés, apriték | 0,235
Biomassza tavfiités, kisiéptékd W 0,019

Biomassza tavflités, nagyléptékd | 0
Forras: Dombi, 2014

7. OSSZEGZES

Tanulmdnyunkban a bioiizemanyagokkal kapcsolatban az utébbi évtizedben
leggyakrabban megfogalmazott kritikdk (élelmiszerbiztonsdgi kockdzatok,
foldhaszndlati valtozdsra vonatkoz6 anomadlidk) mentén attekintettiik az unios
biolizemanyag-felhaszndlds helyzetét, a szabdlyozds jelenlegi kereteit és 2030-
ig tervezett véltoztatdsait. Annak érdekében, hogy teljesebb képet kapjunk
a bioilizemanyag-felhaszndlds EU-beli jovGjérdl, kiilon fejezetben foglalkoztunk
az drufuvarozdst és tomegkozlekedést érint6 unids célkitizésekkel és az autdipar-
ban kiiszobon allé valtozdsokkal. Kutatdsi eredményeinket a kovetkezéképpen

274

0sszegezhetjiik: a biolizemanyag-el6éllitds ellen felhozott egyik legkomolyabb
érv az, hogy az ehhez sziikséges alapanyagok termelése ,.az élelmiszer-eldalli-
tds kdrdra torténik, ami élelmiszerhidnyhoz és az er6s6d6 verseny kovetkezté-
ben az élelmiszerdrak novekedéséhez vezethet”. (Orszdggytlési Hivatal, 2017,
2) Az Eurdpai Bizottsdg meguijuld energidkrdl sz6ld 2017. évi eredményjelen-
tése megdllapitotta, hogy az EU-ban felhaszndlt biolizemanyagok nagy részét
az Unio teriiletén, hazai nyersanyagokbdl termelik. A vizsgdlatok nem tértak fel
sem a biodiverzitdsra, sem a talajra, sem a vizre és az élelmiszerbiztonsdgra, sem
pedig a fejl6dé orszagokra gyakorolt jelentds és kozvetleniil hdtrdnyos hatdsokat
(Eur6pai Bizottsdg, 2017b).

A Dbiolizemanyag-termeléssel kapcsolatban felhozott mdsik ellenérv az,
hogy amennyiben az energiandvények termelése egykori erd6kon és gyepterti-
leteken valésul meg, akkor a ndvényi alapi tiizel6anyagok hasznalata nemhogy
nem csokkenti, hanem éppenséggel noveli az iiveghdzhatdst gdzok kibocsa-
tdsdt. A tanulmdnyban idézett Mirage- és Globiom-jelentések az Unid esetében
is igazoltdk ezeket a kozvetett féldhaszndlati valtozdsbdl ad6dd kockdzatokat,
ezért az EU 2015-ben az ILUC-irdnyelv elfogaddsdval 7%-ban maximalta az élel-
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miszer-alapt biotizemanyagok 10%-os megujulé kozlekedési célhoz valé hozzé-
jaruldsét. Ezzel egyidejlileg megdllapitdst nyert az is, hogy a nem élelmiszer
és takarmdny-alapt fejlett biotizemanyagok (pl.: fds szari novények, mezd-
gazdasdgi hulladék, maradékanyagok, algdk stb.) felhaszndldsdval a kozvetett
foldhaszndlati véltozdshoz kapcsolddd nettd {iiveghdzhatdsi gdz-kibocsatasi
kockdzatok kikiiszobdlhetSk (Laborde, 2011; Globiom, 2016; Eurdpai Bizottsdg,
2017b). Nem mellékesen megjegyezziik, hogy az ilyen alapanyagokbdl készi-
tett biolizemanyagokra val6 attérés az élelmiszertermeléssel folytatott versenyre
vonatkoz¢ kritikdkat is semlegesiti, emiatt az Eurépai Bizottsdg javaslatot fogal-
mazott meg az elsé generdciés biotizemanyagok 2020 utdni fokozatos csokken-
tésére és azok fejlett bioilizemanyagokkal és megujulé villamos energidval val6
helyettesitésének tdmogatasdra.

A megtjul6 energiarél sz6106 Gj irdnyelv (RED II) elfogaddsa korili pardzs vitdk
és a hagyomdnyos bioiizemanyag-el6allitds részardnyat 3,8%-ra visszaszoritd
bizottsdgi javaslat elutasitdsa azonban ravildgitott arra, hogy erre a technolégiai
valtdsra az ipari szerepl6k tobbsége még nincs felkésziilve. A szakmai szerveze-
tek azzal érveltek, hogy ezzel a 1épéssel az EU veszélyeztetné az {iveghdzhatdsu
gdzok csokkentésére tett vallaldsat, hiszen biodizel és bioetanol nélkiil a kozle-
kedés teriiletén gyakorlatilag semmi sem teljesithet a klimavédelmi célokbdl:
az drammal meghajtott auté még messze nem nyujt alternativit az els§ generé-
ciés biotizemanyagokkal szemben. Az iparédgi szereplék véleménye szerint nem
lehet a technoldgiat az egyik naprdl a mésikra atallitani a névényi olajos magvak

Loz

helyett a mez6gazdasédgi és élelmiszeripari hulladékbdl torténd biolizemanyag-
el6éllitdsra. A repcébdl és kukoricabdél nyert zold hajtéanyagok felhaszné-
lasa mellett szél az is, hogy a gyartds sordn keletkez§ tarstermékek (pl.: DDGS)
jelent6s mértékben hozzdjdrulnak Eurépa fehérjeimportjdnak cstkkentéséhez.
Nem elhanyagolhatdk a biotizemanyagipar foglalkoztatdsra gyakorolt hatdsai sem.

A fejlett biolizemanyagok felhaszndldsdra valé ambiciézus attéréssel ellentét-
ben a Bizottsdg pdlmaolaj kivezetésére vonatkozé javaslata a szakmai és ipardgi
szerepldk teljes tdmogatasat élvezte. A RED II végs6 szovegében ennek ellenére
nem sikeriilt jelentds attorést megvaldsitani ezen a teriileten sem. Ugyan a beho-
zott palmaolaj mennyiségét 2019-es szinten befagyasztja az Eurdpai Unid, de
az erd@irtdssal nyert termék piacrodl val6 kivezetése nem azonnal, hanem 2030-
ig fokozatosan valdsul meg. Az irdnyelv rdaddsul hagy egy kibuvét azzal, hogy
a pdlmaolajat nem nevén nevezi, hanem ,a féldhasznélat nagykockdzati megval-
tozdsaval nyert biolizemanyagnak” hivja, igy a jov6ben sokat lehet vitatkozni
arrdl, hogy pontosan mely termények tartoznak ide.

Osszegzésként elmondhatjuk, hogy az EU bioiizemanyag-politikdja kornye-
zetvédelmi szempontbdl a megijuld energidrél szo6l6 j irdnyelv elfogaddsa utan
sem taldlt megoldast a kozvetett foldhaszndlati valtozdshoz kapcsol6dd kocké-
zatokra, azonban az els§ generdcids biolizemanyagok tdmogatdsa a szakmai és
ipardgi szereplk lobbiereje kovetkeztében csak fokozatosan kertilhet kivezetésre.
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