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Characteristics of spreading of the e-mobilization

Absztrakt

Az emberek szabadsdg utdni vdgydnak leggyakoribb megnyilvdnuldsi formdja a helyvdltoz-
tatds sordn tapasztalt kotetlenség érzése, mely mobilitds nem mellesleg a gazdasdgi, tarsa-
dalmi folyamatok 4talakuldsdnak is kulcsmozzanata. Ezen helyvéltoztatdsi tevékenység
erforrds sziikséglete, annak hédl6zatosoddsa és eszkozstruktirdja erételjes megujuldson
megy 4t napjainkban. A tanulmdny az e-mobilizdcié karakterisztikdinak és a kapcsolédé
externdlis hatdsok bemutatésat ttizte ki célul. A tanulmdny az egykoron determinisztikus
energiahordozdk térvesztésének, valamint ezen valtozds gazdasdg-dtalakité hatdsainak és
a szerepl@k reakcidinak vizsgalatdn keresztiil ismerteti a lehetséges valtozasok irdnyvona-
lait.

Kulcsszavak: e-mobilizdcd, elektrifikdcié, e-toltéadllomds, hdlézatosodds, fenntarthatd
kozlekedés

Abstract

People’s yearning for freedom is most commonly manifested by experiencing a sensation
of independence through motion and mobility, which is incidentally a key motive of both
economic and social conversion. The resource requisite of such motion, its reticulation and
device structure is going through a dynamic reform today. The study is venturing upon the
presentation of the characteristics of e-mobilisation and its related external impacts. The
recess of once determinative energy resources, as well as the economy transforming effects
of such conversions together with the examination of the reactions of agents the paper is
aiming at predicting the trends of the possible conversions and transformations.

Keywords: e-mobilisation, electrification, electric vehicle charging stations, reticulation,
sustainable transport
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BEVEZETES

A tanulmény betekintést nytjt a mobilizdcids innovdci6 okozta gazdasdgi és téarsa-
dalmi véltozdsok hatterébe. Kisérletet tesz arra, hogy feltdrjon dsszefiiggéseket,
melyek kozelebb visznek a hajtéanyagok 4talakuldsdnak kovetkezményei tekinte-
tében és a jobb tarsadalmi elfogaddast segitendd, informdcidt szolgéltat a varhaté
valtozdsok kapcsan.

Az emberiség helyvaltoztatdsi igénye - kozegtsl fliggetleniil - magaval
az emberiséggel egyid&s, legyen az a kozeg folyékony, mint Noé esetében,
vagy akdr légnemt, mint Ikarosz szdrnyprébdlgatdsakor, vagy szildrd feliileten
végrehajtott mozgds, melynek kihivdsaival Hannibdl is szembesiilt az Alpokon
valé dtkelése sordn. Id6kdzben mind az igények, mind az eszkdzok, mind pedig
az els6 két tényez6 szdmossdga relevans fejlédésen ment keresztiil. De nemcsak
az el6bbiekben felsorolt faktorok fejlédése valt determindnssad napjainkra, hanem
a mozgashoz sziikséges energia forrdsa is. Noé és Ikarosz igen jo érzékkel vagy
isteni sugallat hatdsdra vdlaszthattdk a kiapadhatatlan és mdra egyre inkdbb
megszeliditettnek vélt forrdst a szelet, vagyis az ebbdl nyerhet6 energidt. Hanni-
bal csapatainak mozgdshoz felhaszndlt energia- forrdsat egykor még takarmdny-
ként ismerték, ma tigy mondandnk, hogy biomassza.

Napjaink jarmtiveinek meghajtdsra leggyakrabban igénybe vett energiafor-
rasa fosszilis, ez egyben azt is jelenti, hogy megujuldsra képtelen, tehat véges.
Maésik kedvezétlen tulajdonsdga a felhasznéldsa sordn keletkezett kdros anyag
kibocsatds, mely kérositja foldiink 6zonrétegét, amely kedvez6tleniil befolyé-
solja bolygénk légkorének hémérsékletét. Ezen sajatossdgok felolddsara kindl-
koz6 alternativdk legkézenfekvébb opci6ja mdra gy ttinik, hogy az elektromos
energia lehet. Az elektromos energia el6allitdsdnak tobb forméja 1étezik, melyek
kozott szamos meguijulé alternativat taldlunk, melyekhez szignifikdnsan alacso-
nyabb kdros anyag kibocsatds tdrsul. Ezzel kapcsolatosan létezik két egymdssal
forditottan ardnyos viselkedést mutat6 véltozé - valészintileg feloldhatatlan folya-
matként -, miszerint az emberiség mobilitds irdnti igénye folyamatosan névekszik,
parhuzamosan az ezen igényt kiszolgdld eszkdzok szdmadval, valamint az ezen
eszkdzok meghajtdsdhoz felhaszndlandé szénhidrogén energiahordozék mennyi-
sége kozott. Vagyis a helyvaltoztatasi igény és az igény kiszolgédldsdhoz sziikséges
energia mennyiség volumene el6bb-utébb elszakad egymadstdl. Igy a mobilitds és
a mobilitds kiszolgéldsdra igénybe vett ,lizemanyag” sz(ikosségének ellentmon-
dasossdgdra is megolddst kell taldlnia az emberiségnek.

A bolyg6 népességének novekedése folyamatos, mig a novekedési iitem térbeli
szerkezete valtozd. Leegyszer(isitve ezen térbeli vdltozatossdgot megfigyelhetd,
hogy a nyugat-eurépai és észak-amerikai fejlettebb teriileteken alacsonyabb
titemd, esetleg stagndlé a sziiletésszam, mig Tdvol-Keleten, Kindban, Indidban
ez az {item egyre gyorsul. Ezen folyamatok, valamint a f6ldrajzi értelemben vett
régiok gazdasdgi fejlettségének eltérése miatt népességmozgdsok figyelhet6k meg
keleti régiokbdl a nyugat-eurépai és észak-amerikai irdnyba. Ezzel pdrhuzamosan
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megy végbe egy mdsik folyamat, a gécpontok kortili koncentracid, azaz bizonyos
foldrajzi pontok koriil egyre stirtisodik a népességszam, mig sokkal nagyobb terti-
leteken folyamatosan csokken. Ezeknek a valtozdsoknak a kihatdsa a helyvéltoz-
tatdshoz haszndland6 eszkozokre abban nyilvdnul meg, hogy a gécpontokban
egyre nagyobb tdmeg mozgdsat kell megoldani egyre kisebb helyen, ezéltal egyre
kisebb eszkozokkel, mig a gécpontok kozdtt egyre nagyobb tdvolsdgokat kell
dthidalni egyre gyorsabban. A relative kis teriileten gyorsulé iitemben bekovet-
kez6 népességnovekedés, melynek oka a természetes szaporulat véltozdsa mellett
a kiils6 és bels§ migracid, lassan odavezet, hogy a mdr ma is 1étez6 korlatozasok
mellett - mint példdul a dugédij - az életkozosségen beliili jormiiszadm is korl4-
tozasra keriilhet. A korldtozdsra megoldést kindlhat a car-sharing rendszerek
bevezetése, amikor is érvényre jut a limitdlt eszk6zszdmbodl eredd optimélisabb
kihaszndltsdg melletti komfortérzetet nem elimindlé helyzetvéltoztatdsi igény
kiszolgéldsa.

A tanulmdny elsé felében bemutatjuk az e-mobilitds elterjedésének karak-
terisztikdjat, az e-gépjarmuivek energiaellatdsat biztosité tolt6hdlézatok sajdtos-
sdgait és ezen tolt6halozatok térbeli elhelyezkedését. Majd az Osztonzési poli-
tika sokszintisége, valamint az e-mobilitds hatdsa a munkaerdpiac strukturdlis
egységére keriil ismertetésre.

1. AZ E-MOBILITAS ELTERJEDESE NAPJAINKBAN

Az elektromos meghajtdson alapulé kozlekedés els§ szdmu eszkoz-
parkja (BEV-battery-electric vehicles, PHEV-plug-in hybrid electric vehicles,
FCEV-fuel cell electric vehicle) 2016-ban 750 ezer darab gépjarmivel bdgviilt
vildgszerte (Global Ev Outlook, 2017). A legdinamikusabb fejl§dést Kina produ-
kalta, megkétszerezve az el6z6 évi értékesitési mutatéjat. Az Egyesiilt Allamok
adta a mdasodik legtobb forgalomba helyezett e-jarm{vet, mig Eur6pédban a skan-
dindv régié fejlettsége emelhet6 ki, azon beliil is Norvégia kornyezettudatos
magatartdsa. A skandindvok innovativ szemléleti hozzadalldsdban nincs semmi
meglepd, hiszen a készpénzmentes tranzakcidk terén is a vildg éllovasai (Kasche,
2017). A globdlis szint novekedés mellett meg kell jegyezniink, hogy a 2014 és
2016 kozotti években a folyamatos novekedés ellenére a novekedés iiteme folya-
matosan csokkent, igy az visszaesett a 2010. évi 50%-0s novekedési szintre.

Ahhoz, hogy a pdrizsi egyezményben kit{izott célokat - a szdzévenkénti hémér-
séklet- emelkedés kevesebb, mint 2 celsius fok - tartani lehessen, elektronizalni kell
mind a személyszallitdst, mind az druszéllitdst a kozutakon. A nyomaték kedvéért
az Eurdpai Parlament és Bizottsdg tandcsa 2018. junius 14-én Strasbourgban tartott
ilésén 5%-kal modositotta a 2030 évi megijulé energiaardny célértékét, 27%-rol
32%-ra (europa.eu/rapid/press-release_STATEMENT-18-4155). Ennek megval6-
sitdsdhoz 2060-ra 1,2 millidrd elektromos meghajtdst jarmtvet kellene iizembe
helyezni.
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A kovetkez&kben szemléltetjiik az elektromos gépjarmivek globélis dlloma-
nyi valtozasat 2010 és 2016 kozott. Az dbra a vildg vezetd kilenc nemzetét veszi
szadmba, valamint a tobbi érintett orszdg adatait is szemlélteti. A vonal grafikon
a tisztdn akkumuldtoros (BEV) és az iizemanyag cellds és tisztdn akkumulatoros
(BEV+PHEV) gépjarmi adatok egyiittes alakuldsat mutatja.

1. dbra: Elektromos gépjarm dllomanydnak fejlédése vildgszerte 2010 és 2016 kozott
Figure 1 Evolution of global electric car stock, between 2010 and 2016
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Az e-jarmd szkeptikusok azzal szoktak érvelni, hogy az elektromos meghajtdsu
jarmtvekre val6 4tdllds nem feltétleniil kdrnyezetbardtabb technolégia, hiszen
az energia-el¢allitds ugyantgy kornyezetszennyez@, mint a nem megujulé ener-
giafajtdk (Hall et al., 2017). Ezen érveléssel nem feltétleniil értiink egyet, hiszen
példdul a kdrosanyag kibocsétds lakatlan teriiletre val6 dthelyezése komoly térsa-
dalmi és egészségiigyi el6nyokkel birhat. A lakossdg alacsonyabb koncentraci-
6ju kdrosanyaggal valé érintkezése vélhetGen kevesebb betegséget eredményez,
mint amikor kozvetlentiil a keletkezés helyén (pl.: egy metropoliszban) koncent-
raltan érintkezik a kipufogé gdzokkal. Ugyanakkor az alternativ médon el6alli-
tott elektromos energia elhanyagolhaté szennyezéssel jon létre, legfeljebb csak
a tdroldsdra szolgdlé akkumulatorok elgdllitdsa sordn alkalmazott technoldgidk
hatésa lehet kérdéses.

A kovetkez§ 2. 4brdn az e-mobilitds elterjedésben élen jar6 orszagok népesség-
szdmdhoz viszonyitott e-gépjarm{ darabszdmét szemléltetjiik. Az dbra jél szem-
1élteti a skandindv orszdgok korai elfogad¢ attitidjét az innovativ megoldasok felé.
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2. dbra: A lakossdgszdm aranyos e-gépjarmd haszndlat az e-mobilités elterjedésben
élen jard orszagokban, 2016
Figure 2 Population Proportional Use of E-Vehicles in countries with high e-mobility
penetration, 2016
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Ahhoz, hogy redlis képpel rendelkezziink a kiilonb6z6 nemzetek
elektromobilitds irdnti adaptiv hajland6sdgdrdl, sziikséges megvizsgdlnunk
a lakossdgszdmhoz viszonyitott e-mobil jdrmtivek ardnyat. Az adatok alapjan
megdllapithatjuk, hogy a 2016-os évet alapul véve Norvégia (2,5%) a jelenlegi
vildggazdasagi vezet6hoz (USA, 0,17%) képest tobb, mint tizennégyszeres elény-
ben, mig a varomdnyos gazdasdgi mogulhoz (Kina; 0,05%) képest 6tvenszeres
elényben van a lakossdgszdm alapu elektrifikdciés rangsorban. Ezen tipust dssze-
hasonlitdsban az észak-eurdpai dllamok sorrendben Norvégia (2,5%), Hollan-
dia (0,65%) és Svédorszag (0,3%) komoly el6nnyel rendelkeznek (2. 4bra). A fenti
adatok ismeretében Gvatosan kell kezelni azokat az adatokat, amelyek pusztdn
az elektromos energidval meghajtott jarmtivek szdma alapjdn poziciondl egyes
régidkat, orszdgokat (Munnix, 2017). Mivel az autégydrtok szemszogébdl az érté-
kesitési darabszdm teszi kivdnatossa az adott orszdg piacét, de kozben konnyen
el6fordulhat, hogy egy kisebb értékesitési volumennel, de nagyobb rataval rendel-
kez§ orszag piaca relevdnsabb informaciékat szolgaltat.

Az e-jarm(ivek sokasdgdnak vizsgdlatakor a népesség szdmadt is figyelembe
véve, Kina a tiz vizsgalt nemzet tekintetében az utols6 helyen 4ll, mig az értékesi-
tett és lizembe helyezett e-jarmiivek tekintetében az USA-t is megel6zve vildgelsd
a maga 648 770 darabszdmdval. Kina nem csupdn a hasznélatba helyezett jarmd-
vek darabszdmdban vildgvezetd, hanem a gyorstoltésre alkalmas berendezések
szdmdban is az els6 helyen 4ll (3. dbra). Amennyiben a vizsgélati egységilinket
noveljiik és vizsgdléddsunkat a kontinensekre fékuszéljuk, akkor az dzsiai folény
még nagyobba valik a kinai és japdn adatok dsszesitése folytan.
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3. dbra: A legtobb e-gépjarmtivet forgalomba helyez6 orszagok listdja, 2017
Figure 3 The list of countries that place most e-vehicles on the market, 2017
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Azt gondoljuk, hogy korldtozott kitekintést nytjtana az elektromos jarmiisza-
mot az utdntoltést biztositd eszkdzpark nélkiil szemlélni, hiszen egy immobilis
eszkozpark, amely alapvet6en mobilitdst hivatott biztositani, de ezen szerepét
betolteni nem tudja, csak visszafogott relevancidval bir. Erre tekintettel, a 4. 4bran
mutatjuk be, hogy a vildg 10 vezet6 négykeréken villamositott nemzete komolyan
gondolja, hogy az e-mobilitds alapja a processzalt tolt6hal6zaton nyugszik.

4. dbra: Az e-tolt6 és az e-gépjarmd ardny az e-kozlekedésben vezet§

helyen 1év6 orszdgokban, 2017
Figure 4 The e-charger and the e-vehicle ratio in the leading e-traffic countries, 2017
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A tolt6hely/elektromos jarm@ rdta alapjdn hdrom szektorba sorolhat6ak
az ,e-10” nemzetek (sajat kategorizalds). Az I. szektorba a 10 elektromos jarmtre
jutd 1 tolt6allomds, azaz 10% tolt6/jarmd ardnyt el nem éré nemzetek tartoznak
(Svédorszag, Norvégia, USA). A II. szektorba a 10-20% kozotti ardnnyal bird,
azaz a 10 e-jarmii/t6lt6nél nagyobb, de az 5 e-jarm{/tolt6 értéket el nem érd
orszagok (Japdn, Franciaorszdg, UK, Kanada), mig a III. szektorba az 5 e-jarmd/
tolt6allomdssal, azaz 20% t6lt6/jarmi ratdval rendelkez6 nemzetek sorolandék
(Kina, Hollandia, Németorszdg).

2. AZ E-TOLTOHALOZAT SAJATOSSAGAI

A szénhidrogénmentes meghajtdsok tdlt6hdlézatai koziil az elektromos tolték
kiépiilésének van a legfejlettebb hattere, hiszen a villamosenergia-h4lézat a lakott
telepiiléseken beliil igen magas lefedettséget mutat és leginkdbb a kozutak mentén
helyezkedik el. Addig a telepiilések kozétt bar jelentds, de eltér a kozlekedésre
haszndlatos kozutak rajzolatatél. Ebbdl kovetkez6en mér csak egy csatlakozasi
pont létesitése sziikséges és energiapdtlds nyerhetd a mobilitds fenntartdsahoz.
Az IEA (Nemzetkozi Energia Ugynokség) statisztikai szerint az e-téltGallomasok
béviilése 12%-kal multa feliil az elektromos gépjarmtivek béviilésének {itemét,
mely 2015/2016 viszonylatdban 60 szdzalékos volt (EAFO, 2017).

Az ESVE-t (electric vehicle supply equipments), mds néven az elektromos
jdrm@veket energidval elldté eszkozoket, roviden toltéket, hdrom tulajdonsa-
guk alapjén differencidlhatjuk. A szegmensképzd karakterisztikdk a kovetkezdk:
a toltési energia szintje, a csatlakozé tipusa és a kommunikdci6 tartalma a jarmd
és a tolt6berendezés kozott. A toltd tipusok standardizaltsdguk mellett a foldrajzi
régiok fiiggvényében kiilonbdz4 szabvdnyok és mindségbiztositdsi rendszerek
paramétereinek megfelelGen létesiiltek (EVI, 2017). A legjelent&sebb foldrajzi
régiok a lefedettségi szintnek megfelelden Kina, Amerika, Japan és Eurépa.

A régidkban alkalmazott tolt6k alapvet&en két nagy részre oszthaték: lassu-
toltkre és gyorstoltGkre. A lassttoltGk valtédramot hasznédlnak 2,1kW és 29kW
kozotti tartomédnyban (AC alternating current). A lassu toltési tartomdany tovdbbi
két részre, ugynevezett szintekre (Level I-IT) oszthaté. A 3,7kW alatti toltéssel
rendelkezd, Level I tipusu t6lt6 kizdrélag otthoni hasznalatra praktikus, tekin-
tettel a nevének megfeleld lasst 8-20 6rds toltési id6 miatt, ami bizonyos esetek-
ben, mint példdul a nagyobb kapacitdsd, a TESLA-k &ltal haszndlt akkumuldtor
esetében akdr a 2 napot is elérheti. A 3,7kW és 22kW kozotti Level II kategori-
dba tartozo e-kutak toltési ideje 4-8 dra kozotti ebbsl adéddan a héztartasi alkal-
mazas mellett hosszabb ideig ldtogatott kdzosségi terekben (bevdsarlékozpont,
stadion, szinhdz) val6 alkalmazdsuknak van létjogosultsdga. A Level III, mely
mdr gyorstdltd kategoéria, a 22kW feletti tartomdnyokban miikods eszkdzoket
foglalja magaban. Ezen - a gyorstolt kategéridba sorolt - berendezések alkalma-
z4si teriiletei az igénybevételi id6tartam miatt els6sorban még mindig a haztarté-
sok (WXY Architecture + Urban Design, 2012).
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A gyorstolt6k hdrom tovabbi részre tagoldédnak, az els6 alrész a 22kW-nal
nagyobb és 43kW-ndl kisebb haromfézist véltéaramot hasznélé télt6k csoportja,
mig a mdsik két osztdlyba a 150kW-ot meg nem haladé és a 150 kW-ndl nagyobb,
de 200 kW-ndl kisebb egyendramot - DC direct current - haszndlé t6lték tartoz-
nak. 2016-ban tobb, mint két millié e-kut allt rendelkezésre vildgszerte, mely
kutak koziil hatszor annyi volt magdnteriileten taldlhaté (AFDC, 2017). Azonban
- mint mdr kordbban emlitettiik - az e-kutak szdma nagyobb {itemben fejlédik,
mint az Gjonnan haszndlatba helyezett e-jarmtivek szdma. Az Gjonnan {izembe
helyezett e-kutak dont6 tébbsége gyorstoltést. Ezen kiemelkedd fejlédés hajto-
motorja Kina, a maga évi 90 ezres hozzajaruldsaval, de az Azsiai régiot kivéve is
jellemzG8en a gyorstolték a fejlédés determindnsai (ACEA, 2016).

A tolt6k tipus szerinti kihasznéltsdga ellentétes rajzolatot mutat a belsd égésti
motorok kutjainak hasznalatdhoz képest, bar ez némileg evidens, hiszen kevés
héztartds rendelkezik klasszikus benzinktittal odahaza. Ezzel ellentétben az e-t6l-
t6k igénybevételének leggyakoribb esete az otthoni t6ltés (50-80%), amelyet nagy
valdszintiséggel valamilyen n. lasst-tdltével végeznek, majd ezt koveti a munka-
hely kozelében 1év6 tolt6k haszndlata (15-20%), mig a lakdovezetektdl tdvolabbi
gyorstolt6k haszndlatdra (5%) a tervezett nagyobb tdvolsdgu helyvéltoztatdsok
alkalmaéval kertil sor (Figenbaum-Kolbenstvedt, 2016).

Az e-jarmivek elterjedésének és a hozza kapcsol6dé tolt6hédlézatok létesii-
lésének nagyon szoros a kapcsolata, hiszen energia utdnpétlédst biztosité allo-
masok nélkiil nehezen varhaté el a fogyaszt6ktdl, hogy a kornyezettudatossé-
gukra alapozva védsaroljanak ma még viszonylag magas aron kindlt alacsony karos
anyag kibocsatdsu, de limitdltan hasznalhat6 kozlekedési eszkdzoket. Természe-
tesen az lizemgazdasdgossagi szint javuldsaval egyre kedvezébb koltségekkel allit-
hatdk el6 ezen elektromos energidt hasznal6 jarmivek, melyek hosszabb tdvon
alacsonyabb 4ron vdlhatnak elérhet6vé, amivel paralel tovdbb né a potencidlis
vev@kor is. Ugyanakkor sziikség van a vasarldsi hajlanddsdg novelésére is, mégpe-
dig azon megfontolds mentén, hogy a tdrsadalom kornyezetének megdvdasa érde-
kében tett er6feszitéseket (e-jarmiivek hasznalatdbdl eredd alacsony kdrnyezetter-
helés) valamilyen szinten a tdrsadalom is honorélja, amire kézenfekvé megoldés
a kozpénzeket kezel6 rendszeren keresztiil juttatott magasabb 0sszegli timogaté-
sok vagy kedvezmények révén nyilik lehetGség. A tdmogatdsok rendszerbe jutta-
tdsdnak pontja megfontoldsra érdemes, egyuttal felvetve az ezt feltaré kutatdsok
szilikségességét, tekintettel a forrdsok rendelkezésre bocsatdsadnak hatdselemzését
vizsgdlva.

Tekintve, hogy az e-jarmtivek haszndlatdnak infrastrukturalis feltételei koziil
az Gthdalézat adott, a kdzlekedésben tanusitott kitelez&en elvart magatartdsrend-
szer (KRESZ) szintén, ezért az energia-utdnpo6tlast biztosité e-t6lt6k hdl6zatanak
fejlettségi szintje jelenthet egyediiliként akadalyt. Alldspontunk szerint, ami prob-
lémdsnak tlinhet jelen pillanatban, hogy az e-mobil eszkdzok eldallitdsdra sokkal
nagyobb hajlandésdg mutatkozik, mint az energia utdnp6tldst biztosité haldza-
tok kifejlesztésére. Hiszen a bels§ égésti motorral szerelt gépjarmtivek gyart6i-
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nak majd mindegyike belekezdett mér az e-gépjarmtivek fejlesztésébe, valamint
mellettiik 4j, kordbban nem ismert szereplék is piacra léptek mar.

Véleményliink szerint, a tolt6hdlézatok kapcsdn mdr nem ilyen kedvezé hely-
zet, a tradiciondlis tolt6hélézat tizemeltetk vélhetSen gazdasdgi megfontoldsok-
bdl jelenleg még nem mutatjédk ilyen irdnyu piacra 1épési szandékukat. Ennek tobb
oka lehet, valdszintleg az egyik legrelevdnsabb, hogy az infrastrukturélis hal6za-
tok beruhdzdsi koltsége igen magas és lassan megtériil§. A mdsik ok taldn, hogy
a magéntulajdont véllalatok - Adam Smith l4dthatatlan kéz metafordjan nyugvo -
profitorientaltsdga raciondlis okok miatt fejlettebb, mint a kdrnyezettudatossaguk,
amin leginkdbb jogszabdlyi, valamint fiskalis eszkdzokkel lehetne fejlédést elérni.
Ugy gondoljuk, hogy jelen helyzetben az 4llamnak nagyobb szerepet kellene vallal-
nia az elektromos t6lt6hédlézatok elterjesztésében, mar csak a pdrizsi egyezmény-
ben megfogalmazott célok és kotelezettségvallaldsokra vald tekintettel is.

3. AZ E-TOLTOK HALOZATOSODASA

Az elektromos jarmd energia utanpoétldsat ellaté rendszerek kialakuldsanak, fejls-
désének - helyi (politikai, gazdaségi) sajatossdgoktdl fliggetlen - meghatdrozé
faktorai a kovetkezdk (Hall-Lutsey, 2017) (5. dbra):

* létesitési koriilmények: rendelkezésre 4116 toltési teljesitmény, meglévd elekt-
romos hél6zat, toltésre fordithaté id6, az installalas fizikai adottsdgai, az elhe-
lyezhet6 toltési dllomdsok szdma, a parkoldsi helyek nagysdga, kdrnyezeti
adottsdgok, felmerils veszélyek;

» hozzaférési adottsdgok: az elektromos hdlézatra valé csatlakozas adottsdgai,
megkozelithet6ség, a kornyék kozlekedési forgalma, az épiilet megkozelit-
het&sége be- és kijdratainak szdma, az utasforgalom kiszolgdldsi szinvonala,
éjszakai megvildgitottsdg, megkdzelitési informdcids rendszer fejlettsége,
gyalogos forgalom;

* {izemeltetés: az e-kutak telepitési helyeinek tulajdonosaival valé megéllapo-
dasok, jovo-allosag, a toltGallomds kozelségében tolteni kivant id§ hossza,
korrekt mérhetdség;

» hasznélati szokdsok: gyakorisdg, szokdsos megtett tdvolsag;

 innovaciés adaptdldsi attit(id: adott teriileten é16 emberek elfogadési hajlan-
dosaga.
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5. dbra Az e-t61t6k hdlézatosoddsdt meghatdrozé tényezdék
Figure 5 Factors determining the networking of e-chargers
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Forrds: Sajét szerkesztés Hall-Lutsey, 2017 alapjan

A fenti sajatossdgokat és az elektromos gépjarmitivek novekvs hat6tadvolsdgat
és jelenlegi toltési ciklusait figyelembe véve valészintitlen a varoskdzponti tele-
pitések elterjedése, hiszen ellentmond a racionalitdsnak és a jelenlegi kizleke-
dési dugdkat megsziintetendd torekvéseknek. A kiilvarosi kdrnyezet kedvez&bb
adottsdgokkal rendelkezik és kozlekedéspolitikai kompatibilitdsa is erdsebb.
A lakdéovezetekben alakul ki vdrhatéan a legstirtibb hédlézati rendszer erésen
korldtozott kozosségi hozzaféréssel. Egyben ez hordozza a legnagyobb fejlédési
potencidlt is, amennyiben az otthoni hdlézatok koztertilettel kapcsolédé ingatla-
nok hatérara vald telepitéssel és a megfelel6 haszndlati szabalyozds mellett barki
szdmdra elérhetd toltési lehetGséget biztositana (Hall-Lutsey, 2017).

A Kklasszikus tolt6kutak hasznélati szokdsaihoz képest lényeges eltérés, hogy
nem csak a toltési id6tartam, hanem a kutakndl toltésre igénybe vett brutté és
netté idé kozott is jelentds eltérés mutatkozik. Ezen differencia abbdl adédik,
hogy az alacsony hél6zati stirtiség és a ma még relativ alacsony hatétdvolsdg miatt
az e-kutakat résztoltésre nem praktikus igénybe venni. A teljes toltési id6 még
gyorstolték esetén is viszonylagosan magas a toltéallomasok kozosségi csomo-
pontokhoz valé kapcsoléddsa, valamint a toltési folyamat automatizdltsdga miatt.
A toltés idejére a jarmivek tulajdonosai biztonsdggal eltdvolodhatnak eszkoze-
iktdl. Ennek kovetkezményeként az amugy is magas toltési id6, még tovabb nd,
azaz a nett6 energia utdnpo6tldsi id6tartam (ameddig a toltés tart) és a brutt6 ener-
gia utdnpotlési idétartam (a toltéallomdson toltott id6) kozotti kiillonbség emel-
kedik. Az ezen id6tartamok kozotti kiilonbségek optimalizdldsdhoz novelni kell
a felhaszndléi tudatossdgot, szabdlyozni kell a - toltési energiadramlést kdvetSen
- az allomdson eltolthetd id6 nagysagat, valamint mobil applikdcidk segitségével
tdjékoztatni a tavolban 1év§ felhaszndlot a toltés folyamatdnak alakuldsardl. Ezen
harom kritériumbdl a legfejlettebb stddiumban a celluldris halézaton folytatott
elektromos jarmd és elektromos jarm t6lt6allomdsok kézotti kommunikéaci6 all,
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kodszonhetSen annak, hogy az elektromos jarmtigyarték, hasonléan az elektro-
mos jarmy toltéallomésok gyadrtdihoz, magasan fejlett interfészekkel (csatlako-
z4si feliilettel) latjdk el termékeiket.

Az e-tolt6k hélézatosoddsdnak modelljében kozponti tényezGként szerepel-
tetett innovdciés adaptdlasi attit(id telepitési hal6t formdalé hatdsa tetten érhetd
az adott régi6 alternativ energidhoz valé kapcsolatin keresztiil. Osszehason-
litva a Bécs, Gydr, Pozsony vdrosok altal hatdrolt tertiletet szignifikdns eltérése-
ket tapasztalhatunk a fogyasztdi befogadés tekintetében, mely segithet feltdrni
az e-kutak létesitésének eltérései kozotti jelenleg fenndlld szakadékokat. Az atti-
tid nem vizsgdlja az adott régié gazdasdgi, politikai, jogi kornyezetét, mely egyéb-
ként szdmtalan kapcsolédasi ponton keresztiil fejti ki hatdsdt a fogyaszté hajlan-
désagra. A két f6varos és egy megyekdzpont lakosainak magatartdsa Pozsony
és GyOr viszonylatdban nem mutat jelentds eltérést, a legkevesebb energetizald
pontot Gy&r vérosa tudja felmutatni 9 darab e-t6lt6vel, melybdl egy e-toltd kiala-
kitdsa sordn sem hasznéltak kozvetlen fogyaszt6i forrdst. Az addkat kozvetett
redisztribiiciés forrdsbiztositdsnak tekinthetjiik, mig kdzvetlen fogyasztéi forras-
nak az tgynevezett crowd-sharing!"! 4ltal biztositott t6két fogadhatjuk el. Pozsony-
ban, részben a Tesla 4ltal {izemeltetett gyorstolts dllomdsoknak is kdszénhetGen
nagyobb eséllyel tolthetjiik fel elektromos jarmveinket, szdm szerint 21 4llomé-
son. A szlovdk f6vdrosban szintén nem taldlhatunk kozosségi finanszirozdssal
létrehozott e-kutakat (www.chargemap.com). A legkedvez6bb helyzetben a bécsi
e-autésok vannak, akik jelenleg 500 darab, mindenki szdméra rendelkezésre
4ll6 (nyilvanos) éallomdson tolthetik e-gépjarmdviiket (https://villanyautosok.
hu/2018/06/02/ket-ev-alatt-1000-uj-nyilvanos-tolto-lep-uzembe becsben/).

A jelenlegi e-tolt§ telepitési sebesség vdltozatlansdga esetén ez azt ered-
ményezi, hogy 30 hénaponként meghdromszorozédik az e-gépjarmitivek 4ltal
igénybe vehetd tolt6helyek szdma. Az e-kutak létesitéséhez sziikséges forrasok
megteremtéséhez az iizemeltetd részvényeket bocsatott ki, amelyeknek jegy-
zése a vdrakozdsokon tdlmutatéan, négyszer tobb t6két biztositott a tervezetnél
(https://www.tanke-wienenergie.at/1000-ladestellen/).

A bels6 égésti motorokkal meghajtott gépjarmtivek hatdtavolsdga egyre
nd, ahogy a motorfejlesztések révén egyre csokken a fogyasztds, és ehhez egy
nagyon fejlett, magas profittal lizemeltethet§ tolt6hdlézat is parosul. Egy belsd
égést motorral meghajtott gépjarmi 50 literes lizemanyagtartalyt és 7 literes/100
kilométerenkénti fogyasztast feltételezve, tobb mint 700 kilométeres hat6tavol-
sdggal szamolhat tgy, hogy az uthal6zat tipusdnak fliggvényében 4tlagosan 90
kilométerenként, 6t perc alatt Gjratdltheti gépjarmiivét. Ugyanezen paramétere-
ket vizsgalva egy elektromos jarm atlagos hatétdvolsdga 250 kilométer (6. dbra),
utdntoltési lehetdsége a nagyvarosok egymadstél vald tavolsdgdnak fliggvényében

[1] A kozosségi finanszirozas azon formdja, amikor az egyén valamilyen el6ny biztositdsdért cse-
rébe dnkéntesen kiils§ kényszer nélkiil - sokszor biztositéki rendszert nélkiilozve - nyujt forrast,
valamilyen, a jov6ben varhatéan bekovetkez§ elény fejében
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véltozik és gyorstoltd alkalmazdsaval dtlag 40 percet vesz igénybe az Gjratoltés.
Mindezekhez hozzétartozik, hogy azonos nagysdgu és komfortfokozati gépjar-
mitiveket dsszehasonlitva a hagyoményos meghajtdst jarm( beruhdzds koltsége
koriilbeliil 50%-kal kedvezsbb, mig karbantartdsi és szervizelési, haszndlati kolt-
sége, valamint kdros anyag kibocsdtdsa 50%-ot meghaladéan kedvezd&tlenebb
(Vertelman-Bardok, 2016).

A két maghajtdsi energia koltségének varhat6 alakuldsa szdmos faktor &ltal
befolydsolt. A tanulmanyban relevancidval ezek koziil a faktorok koziil az e-jarm
penetracié emelkedésével pdrhuzamosan bekovetkezd bels6 égésti motorok 4ltali
meghajtdssal rendelkez6 jarmtvek csokkend részardnydbdl és a technolégiai
fejlédésbdl eredd alacsonyabb kereslet drcsokkent6 hatdsa bir, mely a fosszilis
energiahord6zék piacdn manifesztalédik.

6. dbra Az elektromos gépjarmiivek hatétdvolsdga 2017-ben
Figure 6 Electric vehicle range, 2017

Hatétavolsag km-ben

Forrds: Sajat szerkesztés a www.greencarreports.com lapjan

Madsrészrol, ahogyan novekszik az e-mobilizdciéban résztvevd eszkdzok
szdma, Ugy fog novekedni a meghajtdshoz haszndlt elektromos energia irdnti
kereslet is, aminek valdszintisithet6 kovetkezménye a piaci drak emelkedése, s
ezt tovabb novelheti a fogyasztéi vdrakozdsokbdl adédé folyamat is.

A megfogalmazott célok térbeli megoszldsa kozott is komoly kiilonbsége-
ket figyelhetiink meg, mig Azsidban egész pontosan Kindban 2020-ra 4,5 milli6
magan e-toltGallomds és tovabbi félmillid kozosségi e-tolt6 1étesitését tlizték ki
célul, addig az Eurépai Uni6 tagdllamai erre a 2020-as id6pontra vonatkozé céljaik
meghatdrozdsdnak tervezési folyamatdnak fdzisaban tartanak (CEC, 2016).

Amennyiben az e-jormtivek penetrdciés iitemének vizsgalati egységeként
kontinenseket vesziink gércsé ald, akkor Eurépa egyértelmtien lemarad az 4zsiai
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és amerikai kontinensekhez képest. Viszont, ha vizsgdléddsunk céljat atprog-
ramozzuk piaci részesedésre és vdltoztatunk a vizsgdlati egységeken, azokat
orszdgokra vagy vdrosokra szkitjlik, akkor Eurépa visszaszerez valamennyit
a tekintélyébdl tekintettel Norvégia 28,8%-0s nemzeti elektromos jarmd piaci
részesdés mutatdjdra, melyhez tovdbbi reményeket adhat, hogy Norvégia Bergen
vdrosdnak elektromos jarmd piaci részesedése egyediildlléan magas, 47,7%. Ezzel
Norvégia vildgviszonylatban is vezet6 poziciét vivott ki magdnak (Isbrand, 2017).
A vérosok kozott mésodik helyen is egy Norvég varos, Oslo végez 36%-0s része-
sedéssel, mig a harmadik helyen a hollandiai Amszterdam &ll 12,2%-0s e-jarm{
piacrészesedéssel (Visser, 2017).

Az elektromos tolt6hal6zatok optimadlis kialakitasi hdl6janak felvazolasa komp-
likélt feladat, komoly kihivds. A helyvaltoztatdshoz szilikséges energia utdnpot-
last biztosit6 taroléeszkozok kapacitdsa folyamatosan valtozik, novekszik, ezzel
parhuzamosan fejlédik az elektromotorok hatékonysaga is, egyre kevesebb ener-
giaegységgel egyre nagyobb tdvolsdg megtételét képesek biztositani. Ezeknek
a valtozdsoknak kovetkezményeként iitemesen novekszik az alternativ meghaj-
tdsi gépjarmivek hatétdvolsdga, mellyel pdrhuzamosan csokken az optimadlis
kiszolgalast biztosité sziikséges e-tolt§ szdm, illetve stirtiség. Racionédlis megol-
ddsnak tlinhetne a médr meglévé fosszilis energidn alapuld tolt6hédlézatokon léte-
siteni az alternativ toltésre alkalmas kutakat, ennek tobb akaddlya is van jelen
pillanatban. Els6dlegesen a tradicionélis szénhidrogén alapu kutak shareholderei-
nek profittermel6 képességét csokkentheti, ha visszaesik az 4ltaluk kindlt termé-
kek irdnti kereslet, mikozben alternativat nyujtanak, egyéb helyettesité termék
formdjdban. Amennyiben ezen tulajdonosok tulajdonosi portfélidjukat a valtoza-
soknak megfelelGen rugalmasan 4talakitottdk, akkor életképes alternativa lehet
egy fosszilis energiaforrdst biztosité hédl6zatra épiilé e-t6lté network kiépiilése.
Ezzel egylitt megtarthatjdk az innovativ hajlamt fogyasztdik nagy részét. A masik
faktor, ami racionalizdlhatja a , kat-hdlézati upgradet”, az a folyamat, hogy a két
jelenleg kiilonb6z6 hatdtavolsagot biztosité technoldgia egyre kozelit egymdshoz
amegtehetd kilométerek tekintetében. Mindenesetre az e-t61t§ halézatok piacan 4j
szereplkre mindenképpen szdmitanunk kell, egyrészrdl a technofill innovatorok
személyében, masrészrél az olyan eszkdzgyartd véllalkozdsok formdjadban, mint
példdul a TESLA, amelyek nemcsak a mozgashoz sziikséges eszkdzok elGallits-
sdban, hanem a mozgatdsukhoz sziikséges kiszolgdldsi dllomdsok telepitésében
is élen jarnak.

Az e-t6lt6k létesitési koltsége alapvetSen installacids koltségbdl és magdnak
a tolt6egységnek a vételarabdl tevédik ossze. Ezen koltségek fele-fele aranyban
oszlanak meg. Egészen konkrétan egy valtédramot haszndlé TESLA 4ltal gyar-
tott 2 szint(i[2] Ggynevezett lassitoltd, 2018. elsé negyedévében 500-600 ameri-
kai dollar koriil volt beszerezhet§ (shop.tesla, 30.05.2018), a telepitési koltsége

[2] 3,7-22 kW kozotti teljesitményi szint
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hasonléan félezer amerikai dolldrt jelent. Ezen eszkoz egy évvel kordbbi beszer-
zési dra még 1200 dollar volt (https://cleantechnica.com/2018/02/04/current-
evse-market-innovation-trends-part-1/).

4. AZ OSZTONZESI POLITIKA SOKSZINUSEGE

Az a kordbbiakban is részletezett allami szerepvdllalds, mely nélkiil jelenleg
kevésbé életképes a piacra bizott e-kutak elterjedése Franciaorszdgra a legjel-
lemz6bb, ahol 30%-0s adékedvezménnyel 6sztonzik az e-tolt6allomdsok létre-
hozésat, mig Norvégidban a f6bb kizlekedési utakon 2017-t61 a megvaldsuldsig,
50 kilométerenként terveznek e-tolt6dllomdsokat telepiteni (Johnsen, 2017).
Az Egyesiilt Kirdlysdgban a hdztartdsok 4ltal létesitett otthoni tolték létrehozé-
sdt 500 angol fonttal tdmogatjdk (Gov.uk 2016a; Gov.uk 2016b), mig az Ameri-
kai Egyesiilt Allamokban a hozzajarulds mértéke allamonként eltérd, igy péld4ul
Colorado 4llam a koltségek 80%-at atvallalja (Hodge, 2017). A létesitési kedv
0sztonzésére igénybe vehetd tdmogatdsi kritériumok sem egységesek, dllamon-
ként kiillonboznek, az e-mobilitdsi villamositds irdnti elktelez6dés fiiggvényében
(Denver, 2017). A tdmogatasi rendszer centralizaltsdga, illetve decentralizalt-
sdga vegyes képet mutat. Alldspontunk szerint a lokdlis szintre delegalt 6szton-
zés raciondlisabbnak ttinhet, tekintettel arra, hogy a hozadékok (alacsonyabb
kornyezetterhelés, visszaszorul6 egészségiigyi kiaddsok) is helyben keletkeznek,
valamint a kihivds versenyhelyzetet teremthet a helyi kozigazgatdsi szervezetek
kozott. Hasonloképpen latja Silvia és Krause (2016) is az elektromos gépjarm-
vek tudatos haszndlati névelésének fontossdgdt; rdaddsul megdallapitottdk, hogy
a szakpolitikai beavatkozdsok sokkal hatékonyabbak, ha szinergidban val6sulnak
meg, nem pedig elkiilonitve.

Ezen kiviil (Langbroek et al., 2016) azt is megdllapitotta, hogy a buszsdvokhoz
val6 hozzéaférés és az ingyenes parkolds hatékony alternativa az elektromos gépjar-
miivek magas drdnak a kompenzéldsdra. Azonban az ilyen jellegli 6sztonz&knek
idében korldtozottnak kell lennilik, hogy elkeriiljék a zsufoltsdgot (példdul sok
auto6 egyideji buszsdv haszndlatat), amelyek kevésbé vonzoak és nemkivdnatos
mellékhatdsokat is okozhatnak (példdul 6sztonozhetik a vezetést a tomegkozle-
kedés helyett).

Egyes szakért6k édlldspontja szerint azonban a véltozds motorjdban kisebb
16erd, pontosabban kW hédnyadot tudhat magdénak a kormdnyzati szerepvdllalés,
mig a technoldgiai fejlédésben gyokerezd gazdasagi racionalizmus markdnsabb
poziciét foglalhat el (Aurora Energy Research, 2018).

Annak ellenére, hogy a kormdnyok az elektromos gépjarm{ haszndlatdnak
elémozditdsara torekednek, annak piaci részesedése elmarad a kormanyzati és
az iparagi varakozdsoktél (Steinhilber et al., 2013), ezzel pdrhuzamosan néhény
szerz§ azt sugallja, hogy a kovetkezd 20 évben jelentds piacrészesedési noveke-
dés fog bekovetkezni (pl. Tran et al., 2013)
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A hazai helyzet sem nevezhet6 kedvezének a Nemzetgazdasdgi Minisztérium,
Jedlik Anyosrél elnevezett terve, GZR-T-0-2016 kdd alatt hivatott az dnkormanyza-
tok szdmadra tdmogatdst nyujtani az elektromobilitdsi toltGinfrastruktira megvald-
sitdsdhoz. A GZR rovidités a Gazdasag Zolditési Rendszer égisze alatt 1 250 millié
forint vissza nem téritendd palydzati forrdst biztositott 2016. december 31. napjdig
valé pélydzési és ot év kotelezd fenntartdsi lehetGséggel. Tovdbbi kikotés, hogy
az dnkormdnyzat kozigazgatdsi teriiletén a tizendtezer felett legyen a lakossagszam.
A létesitésre fordithat6 pélydzati 6sszeg - az e-toltd tipusatol fiiggben - 2,5 millid Ft
és 3,2 millié Ft kozott nyerhetd el, a projekten beliili toltéallomdsi darabszdmot
az adott telepiilés 1élekszdma hatdrozza meg. A palyazati intenzitds 100%-os.

A 2017. novemberi 23. napi 4llapot szerint 75 onkormdnyzat nyert a palyéa-
zaton, késébb hdrom Onkorményzat visszalépett, 71 a pdlydzati szerz6dést is
alafrta, aminek kovetkeztében 2018. november 23. napjdig be kellett fejeznilik
az lizembe-helyezéseket. A palydzat feltételeként tovabbi elGirds a helyi parkoldsi
rendeletek médositdsa tigy, hogy a z6ld rendszdmu jarmivek részére ingyenes
parkoldst kell lehet6vé tenni az dnkormdanyzati fenntartdsi parkolékban. Ennek
a kitételnek az onkormdnyzatok nem tettek maradéktalanul eleget, ezért tovabbi
késések vdarhatéak az e-tolt6dllomasok telepitésében (https://villanyautosok.
hu/2017/11/28/friss-adatok-az-onkormanyzati-toltokrol/).

P

A kovetkez§ dbra a 2017. év masodik félévének Magyarorszdgon taldlhat6 e-tdl-
t6allomasok tertileti eloszlasat mutatja be.
7. dbra A magyarorszdgi e-toltGdllomdsok elhelyezkedése, 2017
Figure Location of the Hungarian electric vehicle supply equipment, 2017
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Forrés: https://villanyautosok.hu/2017/11/28/friss-adatok-az-onkormanyzati-toltokrol/
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Tovabbi kedvez6tlen informécié a hazai e-tolt6allomds evolicidjarél, hogy
az allami tulajdont e-Mobi Elektromobilitds Nonprofit Kft., amelynek kiilde-
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tése, hogy hozzdjaruljon az elektromobilitds széleskord hazai elterjesztéséhez és
az ehhez sziikséges infrastrukturélis hattér megteremtéséhez (www.emobi.hu/
hu/koszonto) az éltala 2018. mdjus 31. napjdig valé iizembe-helyezéssel vallalt
320 darab t6lt6allomdasbol 2 darab e-allomaést létesitett a kit(izott hatdriddsig.
Hamarosan, varhatéan 2-3 éven beliil el jon annak az ideje, hogy a magénte-
riileteken 1év§ ingatlanokban 1év§ elektromos hdlézatot felhaszndlva, kdzdsségi
és piaci alapon értékesitve tankolhasson, egy nem a csalddhoz tartozé elektromos
meghajtdst gépjarm tulajdonosa. Az igazi attorést az otthoni téltGpont és érinté-
ses fizetési eszkdz kombindcidjaként megalkotott k6zosségi alapon miikodtetett
tolt6hélézat hozhatja el, mely a hdztartasi villamosenergia-hal6zat terhére, annak
arandl valamivel magasabb aron biztositand a helyvéltoztatdshoz nélkiilozhetet-

len er6forrast.

5. EXTERNALIAK A MUNKAERO TERULETEN

Az elektromobilitas elterjedésével csékkend kdros anyag kibocsatds okozta megbe-
tegedések szdmdnak csokkenése id6vel korldtozottabb terhet réhat az adéfizet6i
hozzajaruldsbél fenntartott egészségiigyi koltségvetés kiaddsi oldalan. Az igy
felszabadult forrdsok és egészségligyi munkaerd hatdsdra, hatékonyabb gyégyi-
tdsi eredmények lesznek érzékelhet6ek a nem légszennyezés sordn kialakult
betegségek gydgyitdsaban.

A részegységek szamdt tekintve (5 000-7 000 db) az elektromos energidval
hajtott jarmUvek elénye tetemes a jelent§sen magasabb (35 000-40 000 db) rész-
egység sziikséglettel elgallitott bels6égésti motorral meghajtott tarsaikhoz képest.
Az elektromos autdk el&allitasi ideje 30%-kal alacsonyabb, mint a belsé égés
gépjarmvek elddllitdsdra forditandé munkaidé. Ez hipotetikus megkozelités-
ben azt jelenti, hogy ha egy az egyben 4tdllna a gépjarmiihasznélat elektromos
jarmtre és a kereslet sem novekedne, akkor a munkaer6 30%-at el kellene bocsa-
tani vagy 30%-kal kellene csokkenteni a munkaidét. Az elektromos gépjarmuivek
elterjedésével nemcsak az er6forrds mennyiség véltozik, hanem annak struktu-

27 4

rdja is, az e-mobil jdrmtivek szerkezete nem tartalmaz valtét, igy ezek eldalli-

27 4

tdsdra sem lesz szilikség. Jelenleg az er&atvitel gyartdssal foglalkozé munkaerd
ardnya 20-25%-0s a belsd égésti motorral hajtott gépjarmuvek eldallitdsi piacdn.
Az 1gy felszabadul6 és dtképzett munkaers egy részét felszippanthatja a - jelenleg
Azsidban foly6 - akkumuldtorgydrtdsban valé eurépai terepre helyezett szerep-
véllalds novelése, de még igy is jelentds munkaerd szabadulna fel (https://www.
iao.fraunhofer.de/lang-en/press-and-media/latest-news/1388-mapping-out-
thefuture-for-the-automotive- industry.html).

Az elektromos t6ltGallomdsok jelenleg automatikusan, kiszolgdlé személyzet
nélkiil izemelnek és vdrhatéan ezen a téren nagy valtozdsok a munkaerd tekinte-
tében nem vdrhatdak. Az e-kutak térnyerése a szén-hidrogén alapu kutak vissza-
szoruldsat fogjdk eredményezni, az értékesitett lizemanyag-mennyiség kapcsan

biztosan lesz j6 néhdny tolt6dllomds, amely gazdasdgi racionalitds miatt beza-
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rdsra kényszeriil, némelyek csokkentett munkaer&forrdssal izemelnek tovabb.
Az igy felszabadulé munkaer6t az elektromos jarmtivek energiap6tlaséra létre-
hozott tolt6allomédsok csak korlatozott formdaban lesznek képesek felszivni.
Az ma még kérdéses, hogy az elektromos toltdalloméasok egyedi karakterisztikdja,
a hosszabb energia-utdnpd6tldsi id6 és az ennek kovetkeztében kialakulé nagyobb
helyigény, milyen 4j piaci réseket fog nyitni és ez mekkora keresletet generdl

a munkaerépiacon.

6. OSSZEGZES

A tanulmdny elkészitésekor azt a célt tiztiik ki magunk elé, hogy betekintést nyujt-
sunk az elektromos gépjarmivek elterjedésének tarsadalmi és gazdasagi hatdsair6l.
Megvizsgdltuk, hogy milyen tényezdk segithetik és akadalyozhatjdk ennek az elter-
jedésnek a kibontakozését. Osszehasonlitottuk a globdlis, az eurépai és hazai elekt-
romos gépjarm{ haszndlat sajatossagait és a haszndlatot kiszolgdl6 e-kuthédl6zatok
kiterjedését. Kitértiink az dllami szerepvdllalds fontossdgdnak a bemutatédsdra, vala-
mint a munkaerépiacon bekovetkezendd valtozasok elGrejelzésére.

Az elektromos jarm{ivek hasznélatdnak névekedésével szerzett elényok vitat-
hatatlanok mind egyéni, mind tdrsadalmi szempontbdl. Egyrészrél csokkenti
a fosszilis energiahord6z6ktol val6 fliggGségiinket, javitja az életkoriilményeket
azdltal, hogy kevesebb kdros anyag kertil a levegébe, mindez kisebb zajterhelés
mellett, valamint segiti bolygénk kevésbé lepusztitott dllapotban valé 4dtadasat
az utékor szdmdra. Ugyanakkor szignifikdns szerepe van a vildggazdasdg szén-
telenitésében és a nyersanyagdrak megvdltoztatdsdban, hiszen bizonyos, az ener-
giatdroldshoz haszndlatos alapanyagok irdnti megnovekedett kereslet 4j pozicié-
kat nyithat és réseket zdrhat el. Az is jol latszik, hogy a nemzetek korményainak,
az e-jarmivek haszndlatdnak elterjedésben jatszott szerepe relevdnsabba vélik
a specidlis piaci sajdtossadgok révén. Szerencsére ez elég jol tetten érhets az egyes
nemzetek kormdnyainak szerepvéllaldsan. Az is j6l 1atszik, hogy a folyamat globé-
lis, fejlédési litemében Kindé a vezet§ szerep, mig piaci részesedés tekintetében
Norvégia az egyeduralkodoé.

Azok a terliletek is kirajzolédtak, ahol komoly fejlesztési lehet&ségek dllnak
rendelkezésre, csokkenteni kell az akkumulatorok el6allitasi koltségét és novelni
a kapacitdsat, ezzel hozzdjarulva a ma még szerény hat6tavolsdgok novekedésé-
hez és a piaci drak csokkenéséhez. Ezzel egy id6ben azoknak az orszdgoknak,
amelyek a fosszilis lizemanyagok értékesitésének réven eddig komoly bevé-
telre tettek szert a magas addtartalom miatt, 4t kell alakitani az adé-forrdsszer-
kezetiiket, hiszen az kozlekedési piac energiafelhaszndldsdnak 4tstrukturdlé-
ddsa szdmukra bevételkiesést fog hozni. Egy nagyon komoly faktorra, a jelenlegi
mobilizaciés energiahordozék szereplGinek reakcidira a tanulmény nem tért ki,
abbdl a helyzetbél fakaddan, hogy az & befektetés stratégiai dontéseikrsl csak
feltételezésekkel birunk, de nyilvdnvald, hogy a holnap vagy holnaputdn kérdé-
sének megvélaszoldsdban nem lesznek sulytalanok. A felelGsségteljes tarsada-
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lomvezetés jov6be tekintd, ebbdl kovetkez6en minden olyan orszdgnak, melynek
gazdasagi szerkezetének jelent@s része érintett a gépjarmtigydrtasban, felkésziilt-
nek kell lennie a gazdasdgi valtozdsok bekovetkeztére és stratégiailag is eltokélt-
nek az automatizacié és e-mobilizdcié okozta munkaerdépiaci atstrukturdlédésra.
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